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Forord

Nearverende rapport afslutter projektet "Ydelsesstatitisk pad internettet — store solvarmean-
leeg", journal nr. 51181/00-0041 finansieret af Energistyrelsens Udviklingsprogram for Ved-
varende Energi mv.

Projektet blev startet i efteraret 2000 og en version af hjemmesiden for indtastning af ydelses-
data for solvarmeanlaeggene var tilgengelig fra drsskiftet 2000/2001. At den udferende kraft 1
projektet Connie Honore gik pé barsel i februar 2001 betead, at opfelgningen i projektet blev
mindre — hvilket burde have veret i orden, da brugerne af hjemmesiden selv skulle taste deres
anlegsydelser ind. Dette var dog ikke tilfeeldet. Helt galt gik det, da bdde Connie Honor¢ og
den projektansvarlige Jan Erik Nielsen blev fyret i sommeren 2002 péd grund af nedskeringer,
som folge af den nye borgerlige regerings tiltreeden i slutningen af 2001. P4 baggrund af dette
blev rapportens forfatter bedt om at ferdiggere projektet. Naervarende rapport barer prag af,
at forfatteren ikke har deltaget i storstedelen af projektforlobet. Laseren bedes bare over med
dette.

Projektgruppe:

Jan Erik Nielsen, civ.ing. SolEnergiCentret, Teknologisk Institut

Connie Honore, bygningskonstrukter, Ventilation og Proces, Teknologisk Institut
Lars Hansen, elektroniktekniker, Ventilation og Proces, Teknologisk Institut
Steen Kramer, Teknologisk Institut

Reprasentanter for store solvarmeanlag

Forfatter:

Seren Ostergaard Jensen, BuildVISION, Teknologisk Institut

Ydelsesstatistik pa internettet — store solvarmeanlag
1. udgave, 1. oplag, 2003

© Teknologisk Institut

Energidivisionen

ISBN: 87-7756-721-8
ISSN: 1600-3780



Indholdsfortegnelse

SUMMATY ..ottt et e e e st e e st e e sabee e abeeesabeesabeessseesnnaeeens 3
1. INAIEANING ...ttt ettt e e st et e e e b nnees 4
2. ProjektfOrlob .......ocviieieeeeee et 6
2.1. Manglende data ..........coocveieeiiiieeie e e s 8
2.2 Udbytte af PrOJEKLET .....ooveieeiieiieeiieeie ettt et et e e e 9
2.3. KONKIUSION ..ttt e 10
3. HJEMMESTAE ....oeiiiiieiiie ettt et s e e e e saeeesaeeesaaeenes 11
4. Input/output-diagrammer 0g YACISET .........cceeeviiieiiieeiiieeiee e 17
4.1. Input/output-diagrammer ...........cccooceeeiiieiiieiieie ettt ettt eee e 17
4.2. Y ACISE ..ttt ettt ettt et sae e e 34
5. KONKIUSION ...ttt 35
Bilag A:Indtastede verdier og arlige I/O-diagrammer ............ccoccvveeviieeeiiieeniiieeniee e 36
Bilag B: ATlige YACISET ........cvovoveeeieeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt es s n e, 83
Bilag C: Rapport for projektet Y delsesstatistik - store anlaeg, 19997 .........ccoevecveeeciieenieennns 92
Bilag D: Ydelsesstatistik og vurdering af anleegsydelser for store solvarmeanleg ............... 120
Bilag E: Solar Heating Perfomance Statistics on the Internet ...........ccccoeeveeecieeecieenciieeene. 139



Summary

The aim of the present project was to develop an online tool by which it is easy to evaluate the
performance of larger solar heating systems and by this enable quick response to any
malfunction of the systems.

A homepage was developed where the monthly performance of the systems regularly could be
reported and where it quickly could be determined if the system were performing as expected
or intervention should be considered. The homepage is briefly described in appendix E.

The idea was that the homepage after the run-in period should live its own life with very little
intervention except for the filling in of solar radiation data. However, this turned out to be im-
possible to obtain due to several problems: lack of internet entrance, difficulties with the typ-
ing in of data, not knowing that data should be typed in, the homepage was down during sev-
eral periods, etc. By May 2003 all data were only typed in for one out of 26 systems.

Much more co-ordination than foreseen was thus needed to maintain the homepage. More
education on the use of the homepage would also have helped. However, the funding didn’t
allow for this. And maybe the area isn’t mature enough for this type of tool.

Even after a big effort by Solar Energy Centre Denmark a large part of the data from the sys-
tems are still missing and cannot be found any more.

The online tool is based on Input/Output diagrams (I/O diagrams) where the monthly per-
formance of the systems are shown as function of the summarized solar radiation on the solar
collector array during the particular months. In most cases these points lay nicely around at
straight line. If a monthly performance fall far below this line it may imply problems with the
solar heating system. The I/O diagram characterize the solar heating system and will in most
cases not change from year to year if no changes are introduced to the system (both good and
bad changes). As the I/O curves are independent on the actual solar radiation they may be
used to evaluate the performance of the system e.g. if the performance decreases from year to
year and the system thus should be renovated - or opposite the real yield from a renovation
may be determined even if large differences have occurred in the solar radiation for the two
considered years. This is clearly shown in the examples in the report. It has further in most
cases been possible to explain the observed discrepancies between the I/O curves between dif-
ferent years in the examples.

It is concluded that the developed online tool for check of the performance of larger solar
heating systems is an important tool in the development and implementation of larger solar
heating systems in Denmark. However, in order to survive it has been shown that a rather
strong co-ordination is necessary — at least for some years.

Unfortunately the homepage is now static due to the finalization of the present project. There
is no funding for filling in solar radiation data or to co-ordinate the use of the homepage. So
for the time being the homepage will be a monument over something that could have been a
success but wasn’t. Hopefully funding will be available in the future for a revival of the
homepage — and hopefully the area will then be mature for the tool



1. Indledning

I det projektet: ”Ydelsesstatistik for store solvarmeanlaeg”, journal nr. 51181/98-0023 blev der
indsamlet ydelsesdata for 1999 for 26 store solvarmeanlaeg 1 Danmark. Resultaterne er pree-
senteret 1 rapporten Y delsesstatistik — store anlaeg, 1999” fra SolEnergiCentret, Teknologisk
Insitut (vedlagt 1 bilag C). Hovedkonklusionerne fra projektet var:

- Gennemsnitlig m?-ydelse for store anleg (m?-vagtet): 419 kWh/m?

- Der er fundet ydelser tet pd 500 kWh/m?. Figur 1.1 viser de malte ydelser

- Det er muligt at opné ydelser pd mere 600 kWh/m? (mere end 50% udnyttelse af den ind-
strdlede solenergi)

- De undersogte brugsvandsanleg yder generelt mindre end anleggene koblet pé fjernvarme
eller centralvarme. Forklaringen er primart at brugsvandsforbrugene er sma i forhold til
anlaegsstorrelserne.

- Udveksling af erfaringer er vigtig og givtig og har medfert forbedringer af anlaeggenes
drift og ydelser.

I ovenstaende projekt blev et nyudviklet vaerktej - input/output-diagrammer - benyttet til at
sammenligne ydelsen fra de forskellige anleeg under ens forudsatninger vedr. solindfaldet pa
solfangerne. I nervaerende projekt udnyttes input/output-diagrammer til at sammenligne ydel-
sen for de fire ar (1999-2002) for at undersege, om ydelsen fra anleggene @ndres over arene.
Input/output-diagrammerne var saledes i nerverende projekt tenkt som et diagnostisk verk-
taj.

Projektet med méledata fra 1999 gav et overblik over de faktiske ydelser for de store anlaeg,
samt en mulighed for at checke om de enkelte anleg yder som forventet — og dermed lebende
checke, vedligeholde og forbedre anlaeggene og deres driftsforhold. Der var stor tilfredshed
med projektet blandt deltagerne, og der blev foreslaet en opfelgning for at videreferer de posi-
tive erfaringer 1 de efterfolgende tre ar (2000-2002) med sa lille et arligt budget som muligt.

For at holde de rlige udgifter nede blev det foresldet, at der blev udviklet et vaerktej, der au-
tomatisk behandlede de manedsaflasninger, som deltagerne selv skulle indtaste pa Internettet
(SolEnergiCentrets hjemmeside). Det ville desuden betyde, at nér deltager havde indtastet
vaerdierne, ville han/hun straks efter kunne checke, om de indtastede verdier levede op til
forventningerne (ved hjelp af input/output-diagrammerne) og kunne desuden sammenligne
det aktuelle anleg med de andre deltagende anlaeg. SolEnergiCentrets indsats kunne da be-
grenses til udviklingen af det navnte edb-varktej samt indtastning af méinedsvardier for
vejrdata.

Nearverende projekt tager udgangspunkt i ovenstdende betragtninger.
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Figur 1.1. De malte ydelser i projektet Y delsesstatistik for store solvarmeanlaeg” — se ogsé
bilag C.



3. Projektforleb

Formalet med projekt var som navnt at folge op pd de positive erfaringer fra projektet Y del-
sesstatistik for store solvarmeanleg” (bilag C). Men i stedet for at indsende ménedlige ydel-
sesdata til SolEnergiCentret i form af nedskrevne vaerdier, skulle de manedlige ydelser direkte
indtastes via en hjemmeside, sdledes at SolEnergiCentrets rolle kunne minimeres til udeluk-
kende at vedligeholde hjemmesiden, mens anlagsejere/dem der tager sig af anlaeggene loben-
de kunne holde gje med, om ydelserne levede op til forventningerne.

Der deltog 26 anlag i forleberen til dette projekt. Det var intentionen at invitere flere anlaeg
med i det efterfolgende projekt, men kun to relativt smé anlaeg fra Skive Kommune blev til-
meldt. Da disse to anleg er smé, Skive Kommune allerede var reprasenteret med mange an-
leeg, de blev igangsat sent i projektet og desuden ikke bibringer projektet veesentlig nyt, vil
disse to anlaeg ikke indgé i rapporteringen.

En givtig del af 1999-projektet var, at representanter for de deltagende anleg meodtes regel-
massig og kunne diskuterer problemer (hjelpe hinanden) og driftoptimering. Dette ledte til
en foragelse af ydelsen for nogle af anlaeggene. Det var derfor ogsd intentionen, at nervaren-
de projekt ikke udelukkende skulle vere indtastning pa en hjemmeside, men ogsd jevnlige
meder for at diskuterer hjemmesiden men is@r driften af de enkelte anlaeg.

Der blev afholdt tre moder 1 projektet: 24. oktober, 2000 (opstartmede)
2. februar, 2001
30. maj 2001

De to forste meder blev afholdt pd Teknologisk Institut, Taastrup. Hovedformalet med de to
forste meder var at diskuterer udformningen af hjemmesiden. Desuden informerede de frem-
medte repreesentanter for anleeggene om deres anlag. Desvearre var der kun fremmedt repree-
sentanter for fire anlaeg. Der er desvarre ikke referat fra det sidste mede, det vides derfor ikke
om medet blev atholdt

Herefter blev indsatsens fra SolEnergiCentrets side minimal, dels fordi den udferende kraft
som navnt gik pa barsel, dels fordi SolEnergiCentrets rolle efter opbygningen af hjemmesi-
den var planlagt til at vaere minimal. Indtil april 2003, hvor forfatteren af denne rapport over-
tog projektet, bestod SolEnergiCentrets indsats mest 1 indtastning af soldata og besvarelse af
spergsmal vedr. indtastning af ydelsesdata.

Figur 2.1 viser situationen for projektet pr. 1. maj 2003. Tabel 2.1 angiver hvilke anlag, der
svarer til anleegsnumrene i figur 2.1. Figur 2.1 viser, at der kun var indtastet ydelsesdata for ét
anlag for hele perioden, mens indtastningen for yderligere to anlaeg var pdbegyndt for 2002.
Indtastningen for yderligere 10 anlag var pdbegyndt for 2001 og gennemfeort for 1 anlaeg. For
2001 var indtastningen yderligere fuldfert for 2 anlaeg. Alle ydelser for 1999 var tilstede, idet
de var overfort fra projektet Y delsesstatistisk for store solvarmeanlaeg”.

Begrundelserne for de alt for mange manglende data er flere — i det folgende er nogle navnt:

- nogle havde ikke internetadgang

- nogle havde problemer med indtastningen
- nogle vidste ikke, de var med

- hjemmesiden var nede i flere omgange
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Figur 2.1. Indtastede ydelsesdata pr. 1. maj 2003.

Marstal Fjernvarme, Marstal

Osterspens Idraetsefterskole, Marstal
Otterupgaard Fjernvarme, Skerping

Ry Varmeverk, Ry

Saltumn Fjernvarmevark, Saltumn
Aroskebing Fjernvarme

Thurehus Plejehjem, Svendborg

Brarup Skole, Skive

Dalgas Skole, Skive

10 Hgjlev Skole, Skive

11 Mollegarden, Skive

12 Nr. Segby Skole, Skive

13 Resen Skole, Skive

14 Renbjerg Skole, Skive

15 Skivehus Skole, Skive

16 Orslevkloster Skole, Skive

17 Akjeerskolen, Skive

18 Nordskovskolen, Haslev

19 Norregade, Odder

20 Boligforeningen Praestevanget Blok 1, Nykebing S;j.
21 Boligforeningen Prestevenget Blok 2, Nykebing Sj.
22 Andelsforeningen Skelhgj, Lyngby

23 Boligselskabet af 1943, Naestved

24 Boligforeningen SOBO Blok 1, Senderborg
25 Boligforeningen SOBO Blok 2, Senderborg.
26 Severnets Grundskole, Frederiksvark
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Tabel 2.1. Sammenh@ng mellem anleegsnummer og anlaeg i figur 2.1.



Figur 2.1 viser, at det ikke lykkedes at opna malet om, at projektet kunne kere uden problemer
uden koordinering af indtastningen af ydelsesdata. Eller ogsa skulle forarbejdet med at im-
plementere indtastningen hos reprasentanterne for solvarmeanleggene have veret grundige-
re. Under alle omstaendigheder har den valgte form ikke vaeret hensigtsmassig, og SolEner-
giCentret burde have fulgt projektet tettere for at sikre, at ydelsesdataene blev indtastet.

I lgbet af sommeren/efterdret 2003 blev der ydet en kraftig indsats for at indtastet de mang-
lende data. Alle repraesentanter for de deltagende solvarmeanlag blev kontaktet for at fa
manglende ydelsesdata — samtidigt blev der gennemfort et mini-interview af repraesentanterne
for solvarmeanlaeggene for at fastlegge deres udbytte af projektet.

Figur 2.2 viser resultatet af indsatsens for at skaffe de manglende ydelsesdata. De fleste
manglende ydelsesdata blev indtastet af Teknologisk Institut — dvs. naesten pd samme méade
som for 1999-projektet, hvor ydelsesdata blev sendt til SolEnergiCentret for indtastning.

Ydelsesstatistik
indtastet pr. 1/10-2003

Figur 2.2. Indtastede ydelsesdata pr. 1. oktober 2003 efter en kraftig indsats for at f& mang-
lende ydelsesdata.

2.1. Manglende data

Som det ses af figur 2.2 var det ikke muligt at f4 ydelsesdata for alle fire ar for samtlige an-
leeg. I det folgende beskrives kort begrundelsen for de manglende data.

Otterupgaard Fjernvarme, Skorping: Indsamlingen af ydelsesdata var en del af et Energi-
styrelse finansieret UVE-projekt. Dataene blev brugt til at dokumentere ydelsen fra anlegget.
Indsamlingen af ydelsesdata blev finansieret af UVE-projektet og stoppede med afslutningen
af UVE-projektet. Der var ikke midler til en fortsat bearbejdning og indtastning af ydelsesda-
ta.



Ry Fjernvarmevark, Ry: Fjernvarmevarket er gaet over til kraftvarmedrift, hvor kraftvar-
meproduktionen prioriteres over solvarme. Det har betydet at returtemperaturen i fjernvarme-
nettet nu er meget hgjere, hvilket har fort til meget lave ydelser for solvarmeanlaegget. Man
har derfor valgt ikke at deltage i projektet, da det ville givet et darligt billede af denne type
solvarmeanlaeg.

Saltumn Fjernvarmevark, Saltumn: Malerne giver misvisende resultater. Derfor har man
valgt ikke at vaere med i projektet.

Thurehus Plejehjem, Svendborg: Ydelsesdata blev ikke indtastet labende. Ydelsesdata er 1
mellemtiden bortkommet.

Norregade, Odder: Ikke muligt at opné ydelsesdata ud over 1999.

Boligforeningen Praestevaenget Blok 1 og Blok 2, Nykebing Sj.: Ydelsesdata blev ikke ind-
tastet lgbende. Ydelsesdata er 1 mellemtiden bortkommet.

Boligforeningen SOBO Blok 1 og Blok 2, Senderborg: Ydelsesdata blev ikke indtastet lo-
bende. Ydelsesdata er i mellemtiden bortkommet.

Sevaernets Grundskole, Frederiksveerk: Kun november-december 2003 mangler, hvilket
har mindre betydning.

2.2. Udbytte af projektet

I et mini-interview pr. telefon af repreesentanter for de deltagende solvarmeanlaeg blev udbyt-
tet af projektet forsagt preciseret.

Flere fremhavede, at det var vaerdifuldt at medes og diskuterer problemer og styringsstrategi-
er for anleggene. Ligeledes blev det fremhavet at det var vaerdifuldt at medes hos hinanden
og besigtige hinandens anleg. De to forste meder i dette projekt deltog 1 alt repreesentanter for
5 anleg (de samme 4 hver gang og 1 ny hver gang), desuden blev disse meder holdt pa Tek-
nologisk Institut 1 Taastrup. Det antages derfor, at folk har refereret til de meder, der blev af-
holdt i 1999-projektet.

Mange var ikke blevet informeret om narvarende projekt og har derfor ikke haft noget udbyt-
te af projektet.

For Ottterupgaard blev projektet anvendt i forbindelse med afrapporteringen af det tilknyttede
UVE-projekt. Nerverende projekt blev anvendt til at dokumenterer ydelsen og sammenligne
med ydelsen fra andre anleg. For andre anlaeg, bl.a. de 1 Skive, blev indtastningen af ydelses-
data pa hjemmesiden anvendt til et hurtigt check af, om ydelserne var rimelige.

Men generelt ma det siges, at udbyttet af projektet ikke har vaeret overvaeldende stort — ikke
blot for repreesentanterne for solvarmeanleggene, men ogséd for offentligheden. Det vides ik-
ke, hvor mange andre, der har besggt hjemmesiden, men udbyttet kan ikke have vaeret serligt
stort pd grund af de manglende data. Dog kunne rapporten fra 1999-projektet downloades.
Denne rapport har i sig selv en del verdi.



2.3. Konklusion

Det mé konkluderes, at projektet har levet op til mélsaetningen om at udvikle et on-line verk-
tgj til check og visning af ydelsen for store solvarmeanlaeg — se senere. Men projektet har ikke
forlebet efter hensigten om, at ydelsesdata jevnligt skulle indtastes af reprasentanterne for
solvarmeanlaeggene. Der er flere arsager til dette, men sammenfattende kan det nok konklude-
res, at omradet endnu ikke er modent til en sddan ydelse, hvor reprasentanterne selv skal sor-
ge for at opna det maksimale udbytte uden koordinering af f.eks. SolEnergiCenmtret eller til-
svarende enhed (eller person) med dedikeret ansvar for, at deltagerne yder og opnar det aftal-
te.
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3. Hjemmeside

I stedet for som oprindelig planlagt at legge hjemmesiden pa SolEnergiCentrets hjemmeside
www.solenergi.dk, blev hjemmesiden oprettet pa en anden server, da dette gjorde opbygningen
lettere. Hjemmesiden findes pa solenergi.teknologisk.dk (dvs. uden www foran).

I det folgende beskrives de forskellige elementer pd hjemmesiden. Figur 3.1 viser hjemmesi-
dens forside. Herfra kan man ga til [Projekt], [ Ydelsesoversigt], [Anleg] og [Login].

- Ydelsesstatistik for store og mellemstore danske solvarmeanlag

[ Projekt] [Ydelsesoversigt] [Anleeg] [Login] [ Tibage til hovedsiden |

SolEnergiCentret og Energistyrelsen praesenterer ydelsesstatistik for store og mellemstore danske solvarmeanleeg.

Projekt beskriver projektets baggrund og formal.

Ydeisesoversigten viser for hver anleegstype samtlige anleegs ydelser pr. &r samlet i én oversigt.
Anlag viser samtlige anleegs adresser, kontakt og henvisninger.

Indtast giver anlsegsejere adgang til at indtaste ydelser samt redigerer eget anleeg.

SolEnergiCertret Teknologisk Institut Gregersensvej Postboks 141 2630 Taastrup TIf.: 72 20 24 80 Fax: 72 20 25 00
E-mait sece@ieinalogisk. dk Homepage: www. soienergi i

Figur 3.1. Hjemmesidens forside.

Under [Projekt] (figur 3.2) findes en kort beskrivelse af projektet. Desuden kan narvaerende
rapport downloades herfra.

Under [Ydelsesoversigt] (figur 3.4) findes de 4rlige ydelser pr. m* solfangerareal for de delta-
gende solvarmeanlag. Ydelserne er opdelt 1 anlaeg koblet til fjernvarmeanleg og brugsvands-
anlag. De arlige ydelser er vist i bilag B og vil blive diskuteret senere.

Under [Anlag] (figur 3.4) findes oplysninger om de deltagende anleg — primart kontaktper-
soner m.v.

Under [Login] (figur 3.5) indtastes de manedlige ydelser for solvarmeanlaggene. Brugeren
bliver bedt om anlegsnummer og password for at fa adgang til indtastning af anlegsydelser.
P& denne méde kan kun anlagsejeren eller en reprasentant for denne (samt Teknologisk Insti-
tut) indtast anlaegsdata. Det er derfor ikke muligt for andre at modificere ydelserne. Dette sik-
re kvaliteten af de viste ydelser under [Ydelsesoversigt].
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http://www.solenergi.dk/

Ydelsesstatistik for store og mellemstore danske solvarmeanlag

] [ Projekt] [Ydelsesoversigt] [Anleeg] [Login] | Tibage til hovedsiden |

| projektet "Ydelsesstatistik p& internettet - store solvarmeanlaeg” er der indsamlset og preesenterst ydelsesdata for 28 store solvarmeanlasg | Danmark. Formalet med
ydelsesstatistikken for store (og mellemstore) danske solvarmeanlasg var, at der labende blev informeret om ydelserne fra store solvarmeanlazg | Danmark. Den primasr
malgruppe var de reprassentative anleegsejere, som hver maned har kunnet indtaster deres anlags ydelser, og med det samme kunnet se om anleegget ydede som forventet,
samt sammenligne deres anleeg med andre tilsvarende anleeg. Forméalet var at animere anleegsejerne til at felge, vedligeholde og lebende forbedre deres anlaeg med hejere
ydelser til felge. Statistikken kan desuden benyttes | bestrashelserne pé at informere potentielle kebere af store solvarmeanleeg og andre solvarmeinterasserade objektivt om
solvarme. Hiemmesiden indeholder ydelserne for 1899-2002

Nedenfor findes slutrapporten for projektet i pdf-format. For at leese pdf-filen krasves Adobe Acrobat Reader, som er gratis og kan hentes pé internettet (blandt andet hos adobe)
For at lzese venstre-klikikes pa link. For at overfere til egen PC hejre-klikkes, og der veslges Gem

Yc istik pa internettet — store solvarmeanlaeg

SolEnergiCentret Teknalogisk Instiut Gregersensvel Posthoks 141 2630 Taastrup TIf. 72 20 24 80 Fax: 72 20 25 00
E-mal: secci@tednoiogisk. ok Homepags: www. solenesyl dk

Figur 3.2. Kort beskrivelse af projektet samt mulighed for download af projektrapport.

e Ydelsesstatistik for store og mellemstore danske solvarmeanlaeg

Ege

=hs [ Projekt] [Ydelsesoversigt] [Anleeg] [Login] | Tilbage il hovedsiden |

Valg anlegstype

« Fjemnvarmeanleeg d.v.s. anls=y tor solffangerkredsen leverer til et fiermvarmeanlzsy eller til en kedelcentral via en veksler

« Brugsvandsanlaeg d.«s. anleey hvor solfangerkredsen leverer til en brugsvandsbeholder (evt. via en veksler)

SolEnergiCentret Teknologisk Institut Gregersensvel Postioks 141 2630 Taastrup TIE: 72 20 24 80 Fax: 72 20 25 00
E-mail: seccighteknotopisk. ok Homepage: www. salensrgiak

Figur 3.3. Ydelsesoversigt fordelt pa fjernvarmeanleg og brugsvandsanlag. Vedr. de opnée-
de ydelser — se senere.
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t‘lf;'::]"‘ od navn for at e ’f"r::'! kdlesss ‘By Ihonlakl |Telefora ‘EAmaiI Links
Fjernvarmeanlag
Marstal Fjemvamevark | 6045 |j2gtvej 2 %ﬂ?ﬂ Marstal  [Leo Holm B253 1564  Jechoimd@post! tele dk b solsrmerstal cik
uf.m.'s“f A 75 Hagtvej 2 lssm Marstal Leo Halm (253 1564  Jechoim@post] tele dk
Ot ard T v :
cje:r”’fg”;ewk 5625 Uyllandsgade 1 9520 Skerping  [Ebbe Manster  BB820402  porde@planenergi dk
Ry Varmevaerk 3025 Brunhejvej 7 19660 Ry Anders Hansen  PB69 1365  fotgra@mai tele ik
{Saltumn Fjemvarme 1040 [Ths, Jensensvej 59493 Saltumn  [Poul Enk 28681165
Dstergaard
fmskebinﬁark 2040 Lerbaskken 23 B970 LEreskebing if.","‘?“ (252 2909  peroe_varmei@post tele ok hevwvwy aeroe-varme dk
Thurahus Plejehjsm 189 ot 91985 VeI 700 Svendborg [Flemming Ulbjerg 320 5050  u@rambot ok
Brarup Skole 175
Dalgas Skole 125
Hujsley Skole 375
Mallegarden 125
Nr. Seby Skole 29 " .
Resen Skole 125 @stergade 29 7800 Skive Michael Petersen 8915 1000  MP@skivekommune ok
Ranbjerg Skole 28
kivehus Skole 150
rslevkloster Skole 42
jaersskolen 125
MNordskovskolen 85 Bakve) 14 ME90 Haslav gankad Vogler 6636 5500 manfred vogler@skolekom dk
Norregade Odder 56 Maregade 41C B30 Odder sben. B654 5375
[Eprs P 4. " =
a1 56 | o [Evy Christiansen :
o P get| 35 Granneparken 2 [4500 Nykebing Sj lorgen Nielsen 5991 2213 Joerg nislzeng@wanadoo dk
g2
Andelsboligforen. Skelhej | 105 E:elhwmj 3. (2600 Lyngby |Stig Hansen 4587 1691
ligselskabet af 1943 [ 175 [Skovb 260 4700 N 1 Kjeld Cordua E577 2145 dk
I S@BO B1| 58 P Sandah Mallaaard
Boligforeningen S@BO0 B2| 53 ﬁS 14/ pACO g [Evald Mellg 43050
5 200 j 90 Eradaiikeyasik Erik E. Pedersen 47722440  =gs_varmemester@post tele dic

Figur 3.4. Kontakter for de forskellige solvarmeanlag.

"" Ydelsesstatistik for store og mellemstore danske solvarmeanlag

g

=hs [ Projekt] [Ydelsesoversigt] [Anleeg] [Login] | Tibags til hovedsiden |

Nu har du mulighed for at indtaste den ménedlig ydelse eller redigere i dine anlzegdata.

Brugemummer [ ]
Password [ ]

Indtast dit brugermummer og password og du vil fa adgang til dit personlige dataomrade.

SolEnergiCentret Teknologisk Instiut Gregersensvej Posthoks 141 2630 Taastrup TIf: 7220 24 80 Fax: 72 2025 00
E-mail secel@teinalogisk.dk Homepage: www. soleneryi ok

Figur 3.5. Login for anlegsejere.
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Efter indtastning af korrekt password kommer brugeren ind pa ”indtastningssiden” — figur 3.6
eller figur 3.7 athengig af, om det er et solvarmeanlaeg koblet pa et fjernvarmeanlag eller et
brugsvandsanlag, da det er lidt forskellige data, der skal indtastes for de to anlaegstyper. Hvis
der méles solindfald ved anlegget kan dette indtastes (figur 3.6), eller blev solindfald indtastet
af Teknologisk Institut - som beskrevet i bilag C — anvendt (figur 3.7).

~+ Ydelsesstatistik for store og mellemstore danske solvarmeanlag

= [ Projelt] [ Ydelsesoversigt] [Anleeg] [Login] | Tibage til hovedsiden ]

Brarup Skole

Fjernvarmeanleeg
Indtast i felteme. Afleegningeme skal foretages den sidste dag i maneden. [Vejledning]

2003
Periode: Ay [z00a] Méned: [akt 5] JEENT
Aflzest ydelse: enhed: |kih |3

Fiernvarmenettets l— riddeleardi | °C
returtemperatur.
Drift bernzerkning l—j

Yejrdata: solindfald kihim2
udeternperatur i °C

GEM
Se Graf

[ Rediger anlsegdata ]

SolEnergiCentret Teknologisk Instiut Gregersensve Posthoks 141 2630 Taastrup Tif. 72 20 24 80 Fax: 72 20 25 00
E-mail: sece@te knolagish.df Homepage: Wi, salenergldi

Figur 3.6. Indtastningsside for solvarmeanlag i forbindelse med fjernvarmeanlag.

Fra indtastningssiden kan man komme videre til to andre sider [Rediger anleegsdate] og [Vej-
ledning]. Figur 3.8 viser siden for redigering af anlaegsdata, som ogsa skal udfyldes ved opret-
telse af et anleg pa hjemmesiden. Figur 3.9 viser vejledningen for indtastning af data pé
hjemmesiden.

Offentligheden har ikke adgang til siderne vist i figur 3.6-9
P& basis af de indtastede vardier genereres automatisk input/output-diagrammer for de enkel-

te anleg og diagrammer der viser de arlige ydelser for alle anleg. Kun de arlige ydelser er
tilgeengelige for offentligheden.
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A" Ydelsesstatistik for store og mellemstore danske solvarmeanlag

== [ Projekt] [Ydelsesoversigt] [Anleeg] [Login] | Tibage til hovedsiden ]

Nordskovskolen

Brugsvandsanleeg

Indtast i felteme. Afleegningeme skal foretages den sidste dag i maneden. [Vejledning]
Periode A 20038 Maned [okt HENT_'
Aflesst ydelse | enhed: [kh 5]

Warmtvandsforbrug, m3
WYarmtvandstermperatur, riddetvasrdi i °C

Dirift bernasrkning: =

GEM

Se Graf

[ Rediger anleegdata ]

SolEnergiCentret Teknologisk Instiut Gregersensve Posthoks 141 2630 Taastrup Tif. 72 20 24 80 Fax: 72 20 25 00
E-mail: sece@te knolagish.df Homepage: Wi, salenergldi

Figur 3.7. Indtastningsside for brugsvandsanlaeg.

"" Ydelsesstatistik for store og mellemstore danske solvarmeanlag

g

=hs [ Projekt] [Ydelsesoversigt] [Anleeg] [Login] | Tibags til hovedsiden |

Navn: |Nordskovskolan [Vejledning]
System type: |Brugsvendsanieeg -

Solfanger . |driftsat MNedtaget  Feltareal  Orientering Heeldning

falt nr Fabrikat  Type Drnr dato dato im? *fra syd * fra vandret

1 85.00 0.00 20.00 [req
[Tilfgj solfanger]

Vejrstation: [Flakkehjerg 5| Har egen vejrstation: O

Adresse og kontakt

Gade [Beekvej 14

Postnr [#s0 |Postdistrikt [Haslew |
TF G636 6a00 | Fax [
Kontaktperson: [Michsel Petersen |

E-mail [MF@skivekommune.dk |

Homspage l—

GEMIN T Indtast]

SolEnergiCentret Teknologisk Instiut Gregersensvej Posthoks 141 2630 Taastrup TIf: 7220 24 80 Fax: 72 2025 00
E-mail secel@teinalogisk.dk Homepage: www. soleneryi ok

Figur 3.8. Side for indtastning af anleegsoplysninger inkl. kontaktadresse m.v.
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Vejledning
Login

| det ferste felt Brugernummer: indtastes dit brugernummer.

| det andet felt Password: indtastes dit password. Dine indtastninger giver dig adganag til dit personlige
dataomrade dvs. eget solvarmeanlzg.

Hvis du taster forkert Brugernummer: eller Password: vil du straks fa det oplyst.

Personlige dataomrade

| dit personlige dataomrade har du mulighed for at indtaste dine manedlige data. Datafelterne svarer til typen
af dit anlaeg; flernvarmeanlaeg, brugsvandsanlaeg, brugsvands- og rumvarmeanlaeg eller
svemmebadsopvarmningsanlaeg samt om du har egen vejrstation.

Perioden valges med den aktuelle maned og ar.

Har du i en vilkarlig maned fortaget en fejlindtastning kan du rette i den/dem ved at veelge den/de
pageeldende maneder samt ar og overskrive de forkerte data.

Nar du har indtastet dine manedlige data og trykket pa GEM kan du pa ydelsesoversigten se dine
indtastninger [Se graf]. Denne vises grafisk og i en tabel. Skal du taste flere maneder ind trykker du pa
Tilbage til indtast.

Generelt
HUSK at hver gang du har foretaget en indtastning skal du altid trykke p&d GEM for at gemme dine
indtastninger.

Under drift bemeerkning har du mulighed for at noterer eventuelle driftsforstyrrelser, malerskift, "skseve”
aflaesningstidspunkter o.l.

Anlxgsdata

| anlzegsdata er dit solvarmeanlaeg oprettet med de oplysninger der er nedvendige for
ydelsesberegningerne. Du har altid mulighed for at rette i anlaegsdata samt tilfeje eller fratraekke
solfangerfelter. Rettelserne vil 2endre ydelsesberegningerne og derved resultatet.

Tilfej solfanger

Dit/dine solfangerfelter er defineret med et feltnummer (er angivet pa forhand) fabrikat, dato for idriftsaettelse
eller nedtagelse, areal, h=ldning og orientering. Du har mulighed for at rette i hvert solfangerfelt ved
overskrive de nuveerende data samt tilfeje (dato for idriftsaettelse) eller fratreekke (dato for nedtagelse)
solfangerfelter. Tilfejer eller fratraekker du et solfangerfelt vil feltnummer automatisk justeres.

Opret nyt solvarmeanlag

Hvis du skal oprette dit solvarmeanlaeg (nye deltagere) vil du med dit Brugernummer: og Password: fa
direkte adgang til anlaegsdataomradet hvor du selv definerer dit anlaeg. Dette geres ved at udfylde de tomme
datafelter (navn, systemtype, solfanger, adresse og kontakt) samt vaelge vejrstation safremt du ikke har din
egen vejrstation.

Solfangerne defineres i Tilfej solfanger.

HUSK at gemme dine indtastninger ved at trykke GEM.

Nzeste gang du logger pa med Brugernummer: og Password: far du direkte adgang til dit personlige
dataemrade dvs. eget solvarmeanlseg hvor du kan indtaste dine manedlige data. Du vil altid have mulighed
for at redigerer i dine egne ydelses- og anlsgsdata.

Figur 3.9. Vejledning til indtastning af data pd hjemmesiden.
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4. Input/output-diagrammer og ydelser
I 1999-projektet blev ydelsen for de deltagende solvarmeanlag bestemt — se figur 1.1.

Formalet med narverende projekt var primert at opbygge et on-line verktej, med hvilket re-
praesentanter for store solvarmeanlag kunne checke ydelsen af deres anleg, og dermed mu-
liggore hurtig indgriben i tilfeelde af mal-funktion, men ogsé lebende optimering af anlaegs-
ydelsen. En anden og mindre del af projektet var lebende at offentliggere ydelsesdata for de
deltagende solvarmeanlag for at inspirerer andre til at installere denne type anleg samt delta-
ge 1 projektet med ydelsesdata for deres anlaeg pa hjemmesiden.

4.1. Input/output-diagrammer

I det folgende vil der primart blive lagt vaegt pad den udviklede metode til lebende check af
anlegsydelserne — input/output-diagrammer (I/O-diagrammer).

Ydelsen for solvarmeanleg er athengig af flere parametre — herunder f.eks. solindfald, be-
hov/forbrug, returtemperatur til solfangerfeltet, m.m. Det er ofte ikke muligt at sammenligne
ydelsen for to forskellige ar, hvis solindfaldet er vasentlig forskellige for de to ar — bade med
hensyn til totalt solindfald over aret og fordelingen af solindfaldet over aret. Forskellige sol-
indfald kan saledes skjule andre arsager til en @ndring 1 ydelsen for solvarmeanlaegget — f.eks.
deciderede fejl i anlegget.

Her er det at I/O-diagrammer er et godt varktej. I den her benyttede udgave af 1/O-
diagrammer afbildes den manedlige ydelse som funktion af det ménedlige summerede solind-
fald pé solfangerfeltet — begge enten absolut eller normaliseret (dvs. pr. m? solfanger). I rap-
porten "Ydelsesstatistik og vurdering af anlegsydelser for store solvarmeanlaeg — Databe-
handling" (bilag D) blev det vist, at den regressionslinie, der fremkommer for de afbillede
ydelser, vil vere nesten identisk fra ér til ar uafthaengig af det aktuelle solindfald for de enkel-
te ar under forudsatning af, at alle andre parametre ikke @ndres. En a&ndring i ligningen for
regressionslinierne vil derfor skyldes en @ndring i de andre betydende parametre. Hvis en reg-
ressionslinie et &r ligger lavere end de andre ar, kan dette derfor skyldes fejl 1 systemet.

I ”Ydelsesstatistik - store anlaeg, 1999 (bilag C) blev det desuden vist, at der skal data fra
relativt f4 maneder til, for regressionslinierne ikke a&ndres vasentlig ved tilfojelse af yderlige-
re maneder — se figur 9, side 15 1 bilag C. I/O-diagrammer kan derfor anvendes ikke blot til at
sammenligning mellem ydelsen fra forskellige &r, men en hurtig diagnosticering af fejl i an-
leegget, hvis ydelsen for en méned pludselig er lavere end regressionslinien. Varktgjet er dog
ikke s& anvendelig for de solfattige maneder i vinterhalvaret — der skal et vist solindfald til fer
metoden er sikker.

I/O-diagrammer kan ikke blot anvendes til at sammenligne ydelsen for ét anleg fra forskellige
méneder og ar. Det er ogsd muligt at sammenligne forskellige anleeg med forskellige forhold
med relation til solindfaldet: orientering og haldning af solfangeren. Ved méaned for méned at
sette samme manedlige solindfald ind i regressionslinien for de to anleg og summere de
fremkomne ydelser, kan de to anleeg sammenlignes renset for indflydelse af forskelligt solind-
fald.
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I bilag A er vist I/O-diagrammer inkl. regressionsligning og -linie for de deltagende solvar-
meanlag for de fire &r sammen med de indtastede manedlige ydelser. De folgende figurer vi-
ser kun regressionslinierne fra bilag A — alle fire regressionslinier 1 en graf pr. anlaeg, da dette
letter sammenligningen mellem de enkelte &r for hver anleg. For flere anlaeg er der ikke fire
linier, da ydelsesdata mangler. I det tilfeelde, at der mangler nogle ydelsesdata for et ar, er det-
te naevnt i1 lablen for den aktuelle linie.

Regressionslinierne for folgende anlaeg ligger sé taet, at ydelsen fra anlegget ikke har foran-
dret sig i lobet af de fire (eller mindre) dr:

- Marstal Fjernvarme — figur 4.1.

- Osterseens Idretsskole — figur 4.2.

- Otterupgaard Fjernvarme — figur 4.3.
- Thurehus Plejehjem — figur 4.7.

- Hagjslev Skole — figur 4.10.

- Resen Skole — figur 4.13.

- Nordskovskolen — figur 4.18.

Regressionslinierne for folgende anlaeg ligger lidt mere spredt, men hvor ydelsen fra anlegget
nok ikke har forandret sig i lobet af de fire (eller mindre) ar:

- Brarup Skole — figur 4.8.

- Mpollegérden — figur 4.11.

- Orslevkloster Skole — figur 4.16.

- Boligforeningen SUBO Blok 1 — figur 4.24.
- Boligforeningen SUBO Blok 2 — figur 4.25.

For andre anleg er der kun én regressionslinie, hvorfor det ikke er muligt at udtale sig om
eventuelle cendringer i ydelsen fra dar til dr:

- Ry Varmeverk — figur 4.4.
- Saltumn Fjernvarmevark — figur 4.5.
- Norregade Odder — figur 4.19.

Til sidst er der anleg, hvor regressionslinierne cendres sa meget, at det evt. kan tyde pd pro-
blemer med anleegget eller modsat forbedret ydelse:

- /roeskebing Fjernvarme — figur 4.6.

- Dalgas Skole — figur 4.9.

- Nr. Seby Skole — figur 4.12.

- Renbjerg Skole — figur 4.14.

- Skivehus Skole — figur 4.15.

- Akjeerskole — figur 4.17.

- Boligforeningen Prastevaenget Blok 1 — figur 4.20.
- Boligforeningen Praestevanget Blok 2 — figur 4.21.
- Andelsforeningen Skelhoj — figur 4.22.

- Boligselskabet af 1943 — figur 4.23.

- Sevarnets Grundskole — figur 4.26.
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Arsagen til @ndringen af regressionslinierne for ovenstiende anleg vil blive diskuteret i det
folgende.

Marstal Fjernvarme
manedlig ydelse

100

90 +

70 +

60 +

40 |

ydelse [kWh/m?]
[6)]
o

30 +

0 & f f f f f f f f f
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
solindstraling [kWh/m?]

200

Figur 4.1. Input/output-kurver for Marstal Fjernvarme, Marstal.

Ostersgens Idratsefterskole
manedlig ydelse

100

80 —+

70 +

50 —+

40 +

ydelse [kWh/m?]

20 +

10 +

Figur 4.2

0 20 40 60 80

100
solindstraling [kWh/m?]

120 140 160

Input/output-kurver for Ostersoens Idraetsefterskole, Marstal.
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200



Figur 4.3.

Figur 4.4.

ydelse [kWh/m?]

ydelse [kWh/m?]

Otterupgaard Fjernvarme
manedlig ydelse

100

90 +

0 f f f f f f f f

0 20 40 60 80 100 120 140 160

solindstraling [kWh/m?]

Input/output-kurver for Otterupgaard Fjernvarme, Skerping.

Ry Varmeveerk
manedlig ydelse

100

0 f f f f f f f f

0 20 40 60 80 100 120 140 160

solindstraling [kWh/m?]

Input/output-kurve for Ry Varmevark, Ry.
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Figur 4.5.

Figur 4.6.

ydelse [kWh/m?]

ydelse [kWh/m?]

Saltumn Fjernvarmevaerk
manedlig ydelse

100

90 +

80 +

60 +

50 +

30 +

20 +

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
solindstraling [kWh/m?]

Input/output-kurve for Saltumn Fjernvarmevark, Saltumn.

100

Aroskobing Fjernvarme
manedlig ydelse

90 —+

70 +

60 +

40 +

30 +

10 +

— 1999
—2000

=T T T T T T T T T

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
solindstraling [kWh/m?]

Input/output-kurver for Aroskebing Fjernvarme.
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ydelse [kWh/m?]

Figur 4.7.

ydelse [kWh/m?]

Figur 4.8.

Thurehus Plejehjem
manedlig ydelse

100

90 +

80 +

60 +

50 +

30 +

— 1999
—— 2001 - kun data fra januar-juli + december
2002

20 +

10

0 f f f f f f f f f

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
solindstraling [kWh/m?]

Input/output-kurver for Thurehus Plejehjem, Svendborg.

Brarup Skole
manedlig ydelse

100

200

80 —+

70 +

50 +

40 +

30 +

10 +

0+ 1 1 1 1 1 1 1 1 1

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
solindstraling [kWh/m?]

Input/output-kurver for Brérup Skole, Skive.
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Dalgas Skole
manedlig ydelse

100

90 +

80 ~

70

60

50

40 -

ydelse [kWh/m?]

30 -

20 +

0 +—=—=% : : : : : :

0 20 40 60 80 100 120 140
solindstraling [kWh/m?]

160

180

200

Figur 4.9. Input/output-kurver for Dalgas Skole, Skive.
Hojslev Skole
manedlig ydelse
100
90 + /
E
=
s
=
2
3
>
0 o 7 T T T } } } } T T
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

solindstraling [kWh/m?]

Figur 4.10. Input/output-kurver for Hojlev Skole, Skive.
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Mgllegarden
manedlig ydelse

100

90 +

ydelse [kWh/m?]

0 20 40 60 80 100 120
solindstraling [kWh/m?]

Figur 4.11. Input/output-kurver for Mellegérden, Skive.

Nr. Sgby Skole
manedlig ydelse

100

140

160

180

200

90 —+

70 +
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40 +

ydelse [kWh/m?]
(&)
o

30 +

10 +

0 1 f f f f }
0 20 40 60 80 100 120
solindstraling [kWh/m?]

Figur 4.12. Input/output-kurver for Nr. Seby Skole, Skive.
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Resen Skole
manedlig ydelse

100

ydelse [kWh/m?]

0 f f f f f f f f f
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
solindstraling [kWh/m?]
Figur 4.13. Input/output-kurver for Resen Skole, Skive.
Ronbjerg Skole
manedlig ydelse
100
9 +
80 +
70 +
E 60|
£
s
= 50+
Q
2
8 40
>
30 1 ——1999
——2000
20 + —— 2001
2002
| /
0 f f f f f f f f f
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

solindstraling [kWh/m?]

Figur 4.14. Input/output-kurver for Renbjerg Skole, Skive.
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Skivehus Skole
manedlig ydelse

100

ydelse [kWh/m?]

0 f f f f f f
0 20 40 60 80 100 120
solindstraling [kWh/m?]

Figur 4.15. Input/output-kurver for Skivehus Skole, Skive.

Orslevkloster Skole
manedlig ydelse
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ydelse [kWh/m?]
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10 +

0 == 1 1 1 1 1
0 20 40 60 80 100 120
solindstraling [kWh/m?]

Figur 4.16. Input/output-kurver for Orslevkloster Skole, Skive.
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Akjaerskolen
manedlig ydelse

100

90 +

80 +

ydelse [kWh/m?]

— 1999
—2000
—2001

2002

60 80 100 120 140 160 180 200
solindstraling [kWh/m?]

Figur 4.17. Input/output-kurver for Akjerskolen, Skive.

100

Nordskovskolen
manedlig ydelse

80 —+

70 +

50 +

ydelse [kWh/m?]

— 1999
—2000

60 80 100 120 140 160 180 200
solindstraling [kWh/m?]

Figur 4.18. Input/output-kurver for Nordskovskolen, Haslev.
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Norregade Odder
manedlig ydelse

100

90 +

80 +

ydelse [kWh/m?]

0 f f f f f f f f f
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
solindstraling [kWh/m?]

Figur 4.19. Input/output-kurver for Nerregade, Odder.

Boligforeningen Praesteveenget Blok 1
manedlig ydelse

100

90 —+

70 +

60 +
— 1999

—— 2001 - kun data fra januar-maj

ydelse [kWh/m?]
[$)]
o

0 f f f f f f f f f
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
solindstraling [kWh/m?]

Figur 4.20. Input/output-kurver for Boligforeningen Prastevanget Blok 1, Nykebing S;j.



Boligforeningen Praestevaenget Blok 2
manedlig ydelse

100

90 +

70 +

— 1999

——2001 - kun data fra januar-maj

ydelse [kWh/m?]

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
solindstraling [kWh/m?]

Figur 4.21. Input/output-kurver for Boligforeningen Prestevanget Blok 2, Nykebing S;j.

Andelsboligforeningen Skelhgj
manedlig ydelse

100
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Figur 4.22.  Input/output-kurver for Andelsforeningen Skelhoj, Lyngby.



Boligselskabet af 1943
manedlig ydelse

100
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Figur 4.23.  Input/output-kurver for Boligselskabet af 1943, Nestved.

Boligforeningen S@BO Blok 1
manedlig ydelse

100
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Figur 4.24. Input/output-kurver for Boligforeningen SOBO Blok 1, Senderborg.



Boligforeningen S@BO Blok 2
manedlig ydelse

100

90 + — 1999
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Figur 4.25. Input/output-kurver for Boligforeningen SOBO Blok 2, Senderborg.

Sevarnets Grundskole
manedlig ydelse

100
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E 60t
=
=
=
[]
(7]
o
T
>

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
solindstraling [kWh/m?]

Figur 4.26. Input/output-kurver for Sevaernets Grundskole, Frederiksveerk.

Zroskebing Fjernvarme: Stigningen fra 1999 til 2000 og 2002 skyldes, at det lykkedes at
senke returtemperaturtemperaturen i fjernvarmenettet og dermed returtemperaturen til sol-
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fangerfeltet. Dette oger ydelsen fra solvarmeanlagget. At ydelsen faldt 2001, skyldes som vist
i bilag A en fejl 1 styringen 1 august méned.

Dalgas Skole: Orienteringen af solfangerfeltet er ca. 40° fra syd, og da haldningen desuden
er lav, er anlegget meget folsom overfor det aktuelle solindfald. Solindfaldet tages der hejde
for i I/O-diagrammet, men ikke om forbruget falder ssmmen med solindfaldet. At det er det
aktuelle sammenfald mellem solindfald og forbrug, der giver fluktuationerne 1 I/O-kurverne
understpottes af, at ydelsen i 2003 fuldt var pa hejde med ydelsen fra 1999.

Nr. Seby Skole: Den markante foregelse af ydelsen for Nr. Seby Skole skyldes, at anlegget
blev bygget om i februar 2002. Varmevekslerspiraler blev bygget ind i lagertanken i stedet for
den varmeveksler, der muliggjorde omskiftning mellem lager og radiatorkreds. Det har bevir-
ket, at solvarmeanlagget set over dagen er blevet "koldere”.

Ronbjerg Skole: Styringen af solvarmeanlaegget er blevet renoveret 4 flere omgange for at fa
anlagget til at omstyre varme til radiatorkredsen i solfattige ar. Derfor den noget svingende
ydelse fra ar til ar.

Skivehus Skole: Det er ikke muligt at finde en forklaring pa den gradvise forringelse af ydel-
sen for dette anleg, men kan haenge sammen med forskelligt forbrug fra ar til &r. Brugsmen-
steret er meget kompleks med sommerstevner o.lign.

AKkjzerskolen: Orienteringen af solfangerfeltet er ca. 40° fra syd og er meget i skygge i lav
sol, hvilket gor anlegget meget folsom overfor det aktuelle solindfald. Solindfaldet tages der
hejde for i [/O-diagrammet, men ikke om forbruget falder sammen med solindfaldet. Solvar-
meanleggets ydelse er meget athaengig af det aktuelle forbrug i den tilknyttede hal. At det er
det aktuelle sammenfald mellem solindfald og forbrug der giver fluktuationerne i I/O-
kurverne understottes af, at ydelsen 1 2003 var mere end 50% hgjere end 1 2002 uden, at der er
blevet endret ved anlaegget.

Boligforeningen Przestevaenget Blokl og Blok 2: Figur 4.20-21 viser et fald i ydelsen fra
1999 til 2001 pé 30 og 23% for henholdsvis blok 1 og 2. Dette fald i ydelsen er dog nok ikke
reel. Ydelsen for de to anlaeg var i 1999 henholdsvis 241 og 307 kWh/m? for blok 1 og blok 2.
Den érlige ydelse for 5. maj 2002-4. maj 2003 er blevet opgivet til 260 og 370 kWh/m?, hvil-
ket er henholdsvis 8 og 21% hgjere end i 1999. Dette skyldes delvist et hgjere solindfald 1
2002/2003 end i 1999. Det globale solindfald var pd Sjaelland 1027 kWh/m? 1 1999 mod 1080
kWh/m? for maj 2002-april 2003. Det globale solindfald var saledes 5% hgjere 1 2002/2003
end 1 1999. Figur 4.27 viser fordelingen af det manedlige solindfald for de to ar. Figur 4.27
viser beskeden forskel i fordelingen af solindfaldet de to ar: den ene er hgjere i juni, mens den
anden er tilsvarende hgjere 1 juli. Den eneste virkelige forskel er det markant hejere solindfald
i marts 2003.

Det hgjere solindfald kan ikke alene forklare de hgjere ydelser. Men ydelsestalene for maj
2002-april 2003 indikere, at ydelsen ikke som antydet 1 figur 4.20-21 er faldet for anleeggene.

Regressionslinien for 2001 i figur 4.20-21 er udelukkende dannet pd baggrund af ydelsesdata
fra januar-maj 2001. Dette burde dog vare nok til rimeligt sikkert at fastlegge regressionsli-
nien for hele aret. Figur 4.28 viser det globale solindfald for januar-maj for 1999 og 2001
samt de ménedlige ydelser for blok 2. Der er ikke sé stor forskel pd solindfaldet for de to ar, at
det berettiger til den store forskel 1 ydelsen.
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Figur 4.27. Globalt solindfald for 1999 og maj 2002-maj 2003. DMIs mélestation Ledreborg
Allé og Sjelsmark (www.dmi.dk).
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Figur 4.28. Globalt solindfald for januar-maj 1999 og 2001. DMIs malestation Ledreborg Al-
1¢ og Sjelsmark (www.dmi.dk). Samt méanedlige ydelser for samme periode — bi-

lag A.
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Da de registrerede ydelsesdata er bortkommet, er det ikke muligt at forklare det viste fald i
ydelsen for januar-maj 2001. Det kan dreje sig om en simpel afleesnings- eller indtastnings-
fejl, eller maske et indbygget problem med I/O-diagrammet. Det sidste antages dog ikke at
vare sandsynligt.

Under alle omstendigheder viser ovenstaende, at man skal vaere forsigtig med ukritisk at tage
resultatet af en sammenligning mellem I/O-diagrammer for forskellig &r for gode vare, for
man har checket inddataene til I/O-diagrammerne.

Andelsboligforeningen Skelhej: Figur 4.22 viser et fald 1 ydelsen fra 1999/2000 til
2001/2002 pa 22%. Reprasentanten for solvarmeanlagget var ikke klar over denne ydelses-
nedgang, men efter at vaere gjort opmaerksom pa det, blev der bestilt service pa anlaegget. Ser-
viceeftersynet med udskiftning af solfangervaske blev gennemfort forst i december 2003. Det
vides derfor endnu ikke, om dette vil @ndre ydelsen for anleegget, men ydelsen vil fremover
blive fulgt neje for at fastleegge dette og om nedvendig gennemfore andre tiltag for at haeve
ydelsen igen.

Boligselskabet af 1943: Figur 4.23 viser en stigning 1 ydelsen for dette anleg fra 1999 til
2000/2001 pa 39% og igen fra 2000/2001 til 2002 pa yderligere 26% - dvs. i alt en stigning pa
76% fra 1999 til 2002. Stigningen fra 1999 til 2000/2001 skyldes foregelse af storrelse af
varmeveksleren mellem solfangerkredsen og lageret, mens stigningen fra 2000/2001 til 2002
skyldes afkalkning af ror i kredsen mellem varmeveksler og beholder.

Reprasentanten for dette solvarmeanlag udtaler, at han har haft stor gleede af deltagelse 1 pro-
jektets mader, hvor problemerne med anlaegget har kunnet diskuteres.

Sevzrnets Grundskole: 1999, 2000 og 2001 er nasten identiske, mens der er et kraftigt fald
for 2002. Det sidste skyldes som vist i bilag A, at anlaegget har varet lukket ned 1 januar, men
specielt i juli og det meste af august.

4.2. Ydelser

Formaélet med narvarende projekt var som allerede navnt primart at opbygge et on-line
vaerktej, med hvilket repraesentanter for store solvarmeanleg kunne checke ydelsen af deres
anleg, og dermed muliggere hurtig indgriben i tilfelde af mal-funktion. En anden og mindre
del af projektet var lebende at offentliggere ydelsesdata for de deltagende solvarmeanlag.

Det viste sig desverre, at det ikke var muligt at fi ydelsesdata for samtlige méneder for alle
deltagende anlag i projektet. Alle ydelsesdata er sdledes kun tilstede for det allerede rapporte-
rede ar 1999 — ”Ydelsesstatistik — store anlaeg, 1999” bilag C. Disse ydelser er vist i figur 1.1
- og 1 bilag B sammen med ydelserne fra 2000-2002. Qverst pa siderne i bilag B er der en ad-
varsel om, at ikke alle ydelser er dannet pa baggrund af et fuldt ars malinger. Disse ydelser
bor derfor ikke anvendes til at vurdere anleggene.
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5. Konklusion

Formalet med narverende projekt var at opbygge et on-line varktej, med hvilket reprasen-
tanter for store solvarmeanlaeg kunne checke ydelsen af deres anleg, og dermed muliggere
hurtig indgriben i tilfeelde af mal-funktion.

Der er opbygget en hjemmeside, hvor reprasentanter for store solvarmeanleg lobende kunne
indtaste manedsydelser for solvarmeanleggene og dermed hurtigt fastlegge om solvarmean-
leegget korte som forventet, eller om indgriben skulle overvejes.

Ideen var, at hjemmesiden efter indkeringen skulle leve sit eget liv, samt at SolEnergiCentrets
lobende indsats skulle minimeres til at legge soldata ind pd hjemmesiden. Det viste sig dog 1
maj 2003, at ydelsesdata for kun et anleeg var indtastet for samtlige maneder. Begrundelsen
for den manglende data var bl.a. manglende internetadgang, problemer med indtastningen,
vidste ikke de var med og hjemmesiden var nede af flere omgange.

Det ikke lykkedes séledes ikke at nd malet: at projektet kunne kere uden problemer uden ko-
ordinering af indtastningen af ydelsesdata. Forarbejdet med at implementere indtastningen hos
repraesentanterne for solvarmeanleggene skulle nok have varet grundigere. SolEnergiCentret
skulle nok have fulgt projektet tettere for at sikre, at ydelsesdataene blev indtastet. Under alle
omstendigheder har den valgte form ikke vearet hensigtsmassig — maske fordi omrddet endnu
ikke er moden til denne form for internetbaseret varkte;j.

Efter en iherdig indsats lykkedes det at fremskaffe en stor del af de manglende data — men
langt fra alle.

Det udviklede online-varktej bygger pd sakaldte input/output-diagrammer (I/O-diagrammer)
hvor den manedlige ydelse for solvarmeanlaegget vises som funktion af det summerede ma-
nedlige solindfald pa solfangerfeltet. De fremkomne punkter ligger typisk pant omkring en
lineer regressionslinie. Hvis en méneds ydelse falder for langt under denne linie, kan det tyde
pa problemer med solvarmeanlagget. Den fundne regressionslinie karakteriserer solvarmean-
leegget og vil 1 de fleste tilfaelde @ndre sig meget lidt fra ar til ar, sa lenge der ikke sker e&n-
dringer 1 anlaegget (gode som darlig @ndringer). Da I/O-kurverne er uathangige af det aktuel-
le solindfald (det er der korrigeret for ved at plotte ydelserne som funktion af solindfaldet),
kan disse anvendes til at vurdere om ydelsen for anlegget forringes fra ar til ar, og der derfor
ber gribes ind — eller omvendt kan det reelle udbytte af en forbedring af solvarmeanlaegget
tydeligt afleses af I/O-kurverne, selvom der er stor forskel mellem solindfaldet de to &r. Det
viser de viste eksempler tydeligt. Det har ligeledes vaeret muligt i de fleste tilfaelde at forklare
afvigelser mellem I/O-kurverne i eksemplerne for forskellige ér.

Det opbyggede online-verktej til check af ydelsen for store solvarmeanlag vurderes derfor at
veere et sterkt vaerktej 1 udviklingen og implementeringen af store solvarmeanlaeg i Danmark.
Men for at kunne overleve, har det vist sig nedvendigt med en relativ sterk koordinering af
anvendelsen af hjemmesiden — i hvert fald nogle &r endnu.

Desverre er hjemmesiden overgaet til at vere statisk, da projektet bag hjemmesiden hermed
afsluttes, og der ikke mere er midler til hverken at legge soldata ind pa hjemmesiden eller at
koordinere den. Hjemmesiden vil derfor desvarre std som et monument over et verktej, der
kunne have varet en succes, men ikke blev det. Forhibentlig vil det blive muligt at opnd mid-
ler til at genoplive og fortsette hjemmesiden, samt at tiden da vil vaere moden til den.
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Bilag A

Indtastede ydelser og ydelseskurver
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Marstal Fjernvarme

Marstal Fjernvarme

1999

Marstal Fjernvarme
y = 0,38173731411828x + -0,45980521319155

Ydelse kWh/m2

(] 50 108 158 288
Solindstraling kWh/m2

. Fiernvarmenettets
Maned ‘Vdelse |[Enhed returtemperatur Bemzzrkning,

middelvaardii *C

jan  |22100 | kwh 31.70

feb |[89500 | Kwh 31.70

mar 188700 kvvh 3210

apr 455500 kKwh 32.60

maj |602000] kwh 35.50

jun_ 453900 kiwh 338.60

jul |648800| Kwh 45.00

aug 538200 kwh 48.20

sep  A43300] lkiwh 41.40

okt [294100] kwvh 48.00

nov |55600 | kWwh 33.20

dec | 22400 | kwh 33.50

[1998] [2000] [2001] [2002] [2003]
[ Indtast ]

Marstal Fjernvarme

2000

Marstal Fjernvarme
u = 0.40392057244684x + ©.95637138672474

Ydelse kWh/m2

8 58 188 158
Solindstraling kWh/m2

) Fiermvarmenettets
Maned|delse [Enhed returternperatur Bermnzsrkning
middelvasrdii °C
jan_ [40000 | Kwh 28.20
feb  [126000[ Kwh 32.00
mar [265500] Kwh 32.00
apr_K155500] Kiwh 35.00
maj [724600[ KWwh 41.90
Jun  [555600] Kwh 41.90
jul_ M78600] Kwh 45.10
aug M78600[ KWh 47.00
sep  [329400] Kwh 40.00
okt |[135000] Kwh 2670
nav (31900 | Kwh 3330
dec | 15900 | Kih 28.90

[1999] [2000] [2001] [2002] [2003]
[ Indtast]
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Marstal Fjernvarme

2001

Marstal Fjernvarme
y = 0,41768551342263x + —1,5968497420526

®
-]

L'}
=
E 60
=
3
8 a0
=
T
> 28
8
a 50 109 158 200
Solindstraling kWh/m2
. Fiernvarmenettets
Maned|delse Enhed! returtemperatur Bemaerkning
middelvaardi i °C
jan_ 20000 | KWvh 26.90
feb  [150600] KWh 21560
mar [295800] kwh 3230
apr 384100 kwh 33.50
maj [779000] kh 44.10
jun [546900] Kiwh 40.00
jul 1B53300| k¥wh 41.80
aug 534300 kKwh 41.00
sep  [279800] kih 33.00
okt [191500] kiwh 24.00
nov | 76500 | kwh 27.00
dec | 12900 | kh 21.00
[1999] [2000] [2001] [2002] [2003]
[ Indtast]
Marstal Fjernvarme
2002
Marstal Fjernvarme
u = ©.42855143022191x + —0.73761003413607
88
o
£
= 68
=4
3
g 48
Pl
T
> 28

] 58 108 158 288
Solindstraling kWh/m2

Fiernvarmenettets
Maned vdelse [Enhed returtermperatur Bermazrkning

middelveerdi i °C

jan_ | 19100 | kiih 21.00

feb  [175500] kivh 29.00

mar 345200] kwh 30.00

apr ¥65200] kiwh 33.00

maj B22800] kih 35.00

jun 893200 kh 29.00

Jul 623900 Kwh 36.00

aug  B20300] kwwh 44.00

sep 531800] kWh 38.00

okt [204700] kwh 31.00

nov {48400 | Kévh 25.00

dec | 20300 | kwwh 19.00

[1998] [2000] [2001] [2002] [2003]
[ Indtast]
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Ostersoens Idratsskole

Jsterseens |dratsefterskole

1999

Rstersrrens Idrétsefterskole
y = 0.41902249475629x + -1,343569125454

o
EEB
<
=4
3
Q 48
u
I
T
> 2n
a
a8 568 1688 1958 288
Solindstraling kWh/m2
Fjernvarmensttets
ManedydelseEnhed, returtemperatur Bermazrkning
middelveerdi i °C
jan_| 207 | lkdh 0.00
feb [ 15374 | lkiwh 2060
mar | 1099 | kwh 0.00
apr | 3460 | kiwh 23.00
maj_| 5050 | kith 0.00
jun | 5043 | itk 0.00
Jul 15829 | Kiwh 2855
aug | 5260 | kwwh 29.00
sep | 3848 | kiwh 2993
okt | 2002 | kWh 26.53
nov | 554 | Kwh 2225
dec | 243 | kwh 18.30
[1999] [2000] [2001] [2002] [2003]
[ Indtast]
Gistersgens Idratsefterskole
2000
Rstersifens Idrétsefterskole
y = 0.39611143649285x + —1,8656258427945
88
d oo
N
<
=4
3
a8
U
u
I
F 28

] 50 108 158
Solindstraling kWh/m2

Fjernvarmensttets
ManedydelseEnhed, returtemperatur Bermazrkning

middelveerdi i °C

jan | 126 | kh 19.00

feb | 822 | lkiwh 19.60

mar | 1898 | kwh 2570

apr | 3077 | kiwh 2480

maj_| 5529 | kith 37.10

jun 14011 | vk 3180

Jub 14174 | Kwh 2830

aug | 4007 | kwwh 3130

sep | 2589 | kiWh 2820

okt | 701 | kWWh 2370

nov | 102 | Kwh 2220

dec | 106 | kiwh 21.10

[1998] [2000] [2001] [2002] [2003]
[ Indtast]




Jsterseens |dratsefterskole

2001

Rstersrrens Idrétsefterskole
U = 0,43717747642745x + —4,0368780101582

2
&

o
£
N
< 68
=4
3
8 a0
<
T
> 28
a
a8 58 1688 158 288
Solindstraling kWh/m2
Fjernvarmensttets
ManedydelseEnhed, returtemperatur Bermazrkning
middelveerdi i °C
jan | 177 | ktvh 18.80
feb | 1056 | lkiwvh 19.30
mar | 2082 | kwh 2360
apr | 2887 | kiwh 2430
maj_| 6487 | kitvh 2930
jun | 6757 | ltvh 31.00
Jul 13839 | Kiwh 27.00
aug | 4653 | kwwh 29.00
sep | 1563 | kivh 41.00
okt | 1567 | kWh 25.00
nov | 719 | Kwh 23.00
dec | 109 | kwh 19.00
[1999] [2000] [2001] [2002] [2003]
[ Indtast]
Gistersgens Idratsefterskole
2002
Rstersifens Idrétsefterskole
U = ©,43941790843079x + —0,37686346148832
88
o
£
EEB
=4
3
8 a0
I
T
> 28

] 58 108 158 288
Solindstraling kWh/m2

Fjernvarmensttets
ManedydelseEnhed, returtemperatur Bermazrkning

middelveerdi i °C

jan | 126 | kh 19.00

mar | 3211 | kWh 23.00

apr | 3460 | kKwh 23.00

maj | 6088 | kKwwh 30.00

jun | 6655 | kiwh 30.00

jul 3741 | kddvh 27.00

aug | 5260 | Kwh 29.00

sep | 4806 | kwwh 28.00

okt | 2004 | ldth 24.00

nov | 453 | lkiwvh 21.00

dec | 195 | Kwh 21.00

[1998] [2000] [2001] [2002] [2003]
[ Indtast ]
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Otterupgaard Fjernvarme

Otterupgaard Fjernvarme

Ydelse kWh/m2

@

1999

Otterupgaard Fjernvarme
y = 0,396382795988307x + 3.6210762945495

50 188 150
Solindstraling kWh/m2

. Fiervarmenettets
Maned|vYdelseEnhed returtemperatur Bemaerkning
middetveerdi | “C
jan | 1300 | Kwh 36.00
feb | 7477 | Kih 3500
mar | 9730 | kivh 36.00
apr|23646/ kwh 37.00
maj 141468 Kwh 40.00
jun |26861| Kwh 43.00
jul [38055] Kwh 44.00
aug 34498 kwh 44.00
sep |23848| kiwh 41.00
okt [11105] Kwh 40.00
nov | 3046 | Kwh 40.00
dec | 143 | kinh 44.00 lager eji drift]

[1999] [2000] [2001] [2002] [2003]
[ Indtast ]

Otterupgaard Fjernvarme

Ydelse kWh/m2

2000

Otterupgaard F jernvarme
y = 0,41952045562373x + —1,8997865742492

L

58 108 158
Solindstraling kWh/m2

. Fjernvarmenettets
ManedydelseEnhed returtemperatur Bemeerkning
middeheerdii °C
jan | 405 | Kwh 48.00 lager gj i drift
feb | 2717 | Kwwh 48.00 lager ej i drift
mar | 9114 | Kiwh 4500 lager ej i drift
apr |13232| Kih 4300 lager ej i drift
maj 48726 Kwwh 42.00 lager delvist i drift
jun  |27916| Kwh 37.00 lager delvist i drift
. fordeling juli-aug.
jul - [29527| kn 39.00 Sl 2
fordeling juli-aug
aug [28810) Kiwh 29.00 skannet
sep |[15797] Kivh 39.00
okt | 7325 | Kwh 39.00
nov | 3359 | Kwh 35.00
dec | 59 | kiwh 33.00

[1999] [2000] [2001] [2002] [2003]
[ Indtast ]
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Ry Varmevark

Ry Varmevaerk a.m.b.a.

Ydelse kWh/m2

]
&

80

]
&

a
£

1999

Ry Varmevérk a.m.b.a.
y = 0.43167039027223x + 1.7331477569422

58
Solindstraling kWh/m2

188

Fiernvarmenettets

Maned vdelse [Enhed returtermperatur

middelveerdi i °C
jan_ | 5300 | kiWh 34.00
feb  [31500 | kiwh 34.00
mar 40800 | kwh 34.00
apr 159100] kwh 34.00
maj [227300] kih 34.00
jun |156500] kith 36.00
Jul 240700 Kwh 33.00
aug  [193400] kwwh 40.00
sep |151200] kWvh 33.00
okt |B5000 | kwh 36.00
nav | 10700 | kKévh 34.00
dec | 700 | kwwh 34.00

Bemasrkning

[1999] [2000] [2001] [2002] [2003]

[ Indtast]
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Saltum Fjernvarmevzaerk

Saltum Fjernvarmevaerk a.m.b.a.

Ydelse kWh/m2

a
2

]
&

Saltum Fjernvarmevérk a.m.b.a.

1999

y = 0.2576402772007x + —2.2891287452198

58

108
Solindstraling kWh/m2

Fjernvarmensttets
ManedydelseEnhed, returtemperatur Bermazrkning

middelveerdi i °C

jan_ | 200 | kh 77.00

feb | 1500 | lkdavh 77.00

mar | 5600 | kwh 77.00

apr |20800] kiwh 77.00

maj_[42000] kith 77.00

jun 29600/ kKdvh 77.00

Jul 4T500] Ktk 77.00

aug  |36000] kwwh 77.00

sep [19700[ kiivh 77.00

okt | 5200 | kWh 77.00

nav | 1000 | Kh 77.00

dec | 200 | kwwh 77.00

[1999] [2000] [2001] [2002] [2003]

[ Indtast]

43



Areskebing Fjernvarme

frpskabing Fjernvarme a.m.b.a.

1999

Criskibing Fjernvarme a.m.b.a.
y = 0.25311963748374x + —2,4974555181184

o
£ 48
N
<
=4
3
U
u
- 28
L}
T
>
a
a8 568 1688 1958 288
Solindstraling kWh/m2
Fiernvarmenettets
Maned vdelse [Enhed returtermperatur Bermazrkning
middelveerdi i °C
jan_ | 4200 | kih 34.00
feb  [20300 | kKiwh 35.00
mar |48600 | kwh 35.00
apr 105000 kwh 38.00
maj[187700] kih 45.50
jun 171000 kth 50.00
Jul 247000 Kwh 55.00
aug  [193000] kwwh 46.00
sep |156000] kWh 46.00
okt | 84000 | kwh 40.00
nov | 19800 | kKévh 36.00
dec | 4800 | kwwh 34.00
[1999] [2000] [2001] [2002] [2003]
[ Indtast]
frpskabing Fjernvarme a.m.b.a.
2000
Criskibing Fjernvarme a.m.b.a.
y = 0.39215378058851x + —2,214832519829
88
g
£ 68
<
=4
3
@ a8
u
I
;2 28

] 50 108 158
Solindstraling kWh/m2

Fjernvarmensttets
ManedydelseEnhed, returtemperatur Bermazrkning

middelveerdi i °C

jan 1 [hvh 33.00

feb 40 | Wwh 33.00

mar | 137 |MwWh 38.00

apr | 181 |Mwh 38.00

maj | 376 |Mitvh 42.00

jun | 265 |WWh 48.00

Jul 249 | Wih 48.00

aug | 249 [Mwh 47.00

sep | 158 |mh 43.00

okt 63 |MWh 41.00

noy 12 | Wiwh 38.00

dec 3 [Mivh 38.00

[1998] [2000] [2001] [2002] [2003]
[ Indtast]
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2001

Criskibing Fjernvarme a.m.b.a.
u = 0.368373729347255x + —7.3561718667663

88

@
&

Ydelse kWh/m2
a
2

]
&

] 58 108 158 200
Solindstraling kWh/m2

Fjernvarmemettets

ManedYdelse[Enhad| returtamperatur Bemazzrkning
middebeerdi i °C
jan 9 [Mih 38.00
feb | 60 |hith 37.00
mar | 132 |WwWh 37.00
apr | 181 |MWh 38.00
maj | 387 |Mh 44.00
jun | 279 | hvh 44.00
jul 321 | With 50.00

Der har vaeret en fejl |
styringen, der har

aug | 248 | kh 4500 medfart en alt for hej
returtemp til
solfangerne.

sep | 128 |[Mwh 41.00

okt 81 | kwh 38.00

novy 35 | kwh 36.00

dec 4| Mitvh 36.00

[1998] [2000] [2001] [2002] [2003]
[ Indtast ]

2002

Criskfbing Fjernvarme a,.m.b.a,
y = 0,37324611934687x + —1,2642428010974

Ydelse kWh/m2
8 2

]
&

a 58 160 156 200
Solindstraling kWh/m2

. Fjernvarmenettets
ManedYdelseEnhed returtemperatur Bemazrkning

middelveerdi i *C

jan 6 [ Mith 38.00

feb 77 |[MWh 38.00

mar | 174 |MwWh 38.00

apr_| 220 |mwh 38.00

maj | 297 |Mih 38.00

jun | 314 |MWh 40.00

Jul 278 | Wivvh 40.00

aug | 297 |mwh 40.00

sep | 253 |Mwh 40.00

okt 94 |MWh 38.00

novy 16 | Wivvh 38.00

dec & | ldth 33.00

[1998] [2000] [2001] [2002] [2003]
[ Indtast ]

45



Thurehus Pjelehjem

Thurghus Plejehjem
1999

Thurthus Plejehjem
y = 0.35299312569567x + 3.6597620627124

@
a2

Ydelse kWh/m2
8 5

a 50 188 158 2688
Solindstraling kWh/m2

Fernvarmenettets
Maned|vdelseEnhed returternperatur Bemaerkning

middehvaerdii “C

jan | 555 | Ktvh 16.80

feb | 2772 | Kvh 16.60

mar_| 5897 | Kivh 21.70

apr | 9468 | Kwh 66.40

maj |12507] kiivh 35.00

jun_[11099] Kivh 42.00

jul [12071] Kivh 35.00

aug [11009] Kivh 29.00

sep 9425 | Kwh 20,10

okt | 5577 | Kivh 30.10

nov | 1523 | Kivh 21.20

dec | 1074 | Kvh 17.70

[1999] [2000] [2001] [2002] [2003]
[ Indtast ]

Ingen data fra 2000

2001

Thurthus Plejehjem
y = 0,37039579899613x + -2,140673751044

Ydelse kWh/m2

] 58 108 150 200
Solindstraling kWh/m2

Fiermvarmenettets
Méned|ydelse[Enhed! returtemperatur Bemaerkning

middelvaerdi | °C

jan | 707 | kwh 3000

feb | 2000 | kKwh 30.00

mar | 5207 | kwh 3000

apr | 6860 | Kwh 2000

maj |14315] kiwh 3500

jun_ |11156] kwh 40.00

Jul [11666] kwh 40.00

dec | 477 | Kwh 15.00

[1999] [2000] [2001] [2002] [2003]
[ Indtast]
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Ydelse kWh/m2

2
g

a

£

]
8

2002

Thurfhus Plejeh,jem

58

u = ©.35105860166103x + 1.4556953497117

108
Solindstraling kWh/m2

i Fjernvarmensttets
ManedYdelseEnhed, returternperatur

middebeerdi i °C

jan | 540 | Kwh 19.00

feb | 3393 | kitvh 30.00

mar | 7801 | kh 35.00

apr | 8000 | kKwh 38.00

maj [13137] kKwh 38.00

jun[10899] kiwh 36.00

jul 10642 kddh 38.00

aug  |10842] Kwh 38.00

sep | 9320 | kwh 22.00

okt | 3671 | kitvh 22.00

nov | 724 | lkah 15.00

dec | 724 | Kwh 10.00

[1999] [2000] [2001] [2002] [2003]

[ Indtast ]




Brérup Skole

Brarup Skole

88

1999

Brirup Skele
y = 0,.4020781246293x + 5,6242216253666

g
\EB
Z
=4
3
o 8
u
I
S e
[
a8 58 1688 158
Solindstraling kWh/m2
Fjernvarmensttets
ManedydelseEnhed, returtemperatur Bermazrkning
middelveerdi i °C
jan_ | 1340 | kth 35.00
feb [ 1733 | liwh 2930
mar | 2227 | kwh 2930
apr | 6195 | kivh 32.00
maj_|11066] lkith 35.00
jun | 8220 | itk 35.00
Jul 13397 Kwh 35.00
aug |10787] kwwh 34.00
sep | 7177 | kivh 34.00
okt | 2719 | kWWh 30.00
nov | 923 | Kwh 25.00
dec | 249 | kwwh 2500
[1999] [2000] [2001] [2002] [2003]
[ Indtast]
2000
Brirup Skole
u = 0.45428685220923x + —4.1477551677528
[
o
=
~
2
= a0
i}
g
% 28
=

50 108
Solindstraling kWh/m2

@

i Fjernvarmensttets
ManedYdelseEnhed, returtemperatur Bemzarkning

middebeerdi i °C

jan | 610 | Kwh 2850

feb | 1381 | kit 3020

mar | 3579 | kh 3560

apr | 6314 | Kwh 35.10

maj [11446] kKwh 37.00

jun 19095 | kiwh 38.00

jul 7920 | Ktk 39.00

aug | 6748 | Kwh 4020

sep  |4133 | kwh 35.00

okt | 1834 | kdtvh 33.00

nov | 238 | kavh 20.00

dec | 210 | Kwh 20.00

[1999] [2000] [2001] [2002] [2003]

[ Indtast ]
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80

2001

Brirup Skole
y = 0.52033141934751x + -5.7162588453125

o
S
2z
3
-
@ 48
u
Pl
2 20
[
a8 58 1688 156
Solindstraling kWh/m2
Fjemvarmenettets
Maned|Ydelse[Enhed returtemperatur Bemzarkning
middebeerdi i °C
jan | 396 | kwh 21.80
feb | 1184 | kivh 28.00
mar | 3364 | ldvh 28.00
apr | 4995 | kwh 32.00
maj |11394] kivh 35.00
jun_ 10003 kKwh 36.00
jul [13756] kit 35.00
aug | 9869 | kKwh 31.70
sep | 3990 | kKwh 3560
okt | 1491 | KWwh 35.90
nov | 873 | kKidh 0.00
dec | 289 | KWh 0.00
[1999] [2000] [2001] [2002] [2003]
[ Indtast ]
2002
Brirup Skole
y = ©0.5026749131376x + —2.4960429921429
88
oo
~
2z
3
-
48
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u
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E o8

@

5i

] 188
Solindstraling kWh/m2

i Fjernvarmensttets
ManedYdelseEnhed, returtemperatur Bemzarkning

middebeerdi i °C

jan | 289 | Kwh 0.00

feb | 1465 | kith 0.00

mar | 5055 | kh 0.00

apr | 6559 | kKiwh 0.00

maj [10253] kKwh 0.00

jun_[11580] kiwh 0.00

jul 12127 itk 0.00

aug |11932] kwh 0.00

sep | 8316 | kwh 0.00

okt | 2447 | lkdtvh 0.00

nov | 487 | kah 0.00

dec | 300 | Kwh 0.00

[1999] [2000] [2001] [2002] [2003]

[ Indtast ]
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Dalgas Skole

Dalgas Skole

88

1999

Dalgas Skole
y = ©0.39373383304031x + 3,4233766895108

d oo
N
Z
=4
3
a8
&
I
F 28
[
a8 58 1688 158
Solindstraling kWh/m2
Fjernvarmensttets
ManedydelseEnhed, returtemperatur Bermazrkning
middelveerdi i °C
jan_ | 263 | kh 9.00
feb | 1023 | lkiwvh 28.00
mar | 1663 | kwh 2740
apr | 4565 | kith 2740
maj | 7992 | kith 28.00
jun | 6032 | ldtvh 29.00
Jub 19213 | Kwh 31.00
aug | 6728 | kwh 30.00
sep | 3886 | kiwh 28.00
okt | 1188 | kWh 27.00
nov | 504 | Kwh 21.00
dec 5 | Kwh 20.00
[1999] [2000] [2001] [2002] [2003]
[ Indtast]
2000
Dalgas Skole
u = 0.33269712067368x + —2.2710062103373
o
Ew
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u
o 20
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@

50
Solindstraling kWh/m2

i Fjernvarmensttets
ManedYdelseEnhed, returtemperatur Bemzarkning

middebeerdi i °C

jan 107 | kwwh 18.00

feb | 642 | kith 2430

mar | 2251 | kh 27.10

apr | 3687 | Kwh 3050

maj | 6617 | Kwh 3260

jun 4412 | kiwh 3320

jul 136893 | kKidh 2780

aug | 3047 | Kwh 29380

sep | 2501 | kwh 22.00

okt | 1519 | kit 2580

nov | 325 | kah 2060

dec 38 | Kwh 19.40

[1999] [2000] [2001] [2002] [2003]

[ Indtast ]

50



80

2001

Dalgas Skole
y = 0.54650177408744x + —7.7208478417768

o
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2z
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-
o 48
u
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2 20
[
a8 58 1688 156
Solindstraling kWh/m2
Fjemvarmenettets
Maned|Ydelse[Enhed returtemperatur Bemzarkning
middebeerdi i °C
jan | 143 | kwh 18.60
feb | 791 | kwh 30,00
mar | 2611 | ldvh 30.00
apr | 3506 | kwh 31.00
maj | 8752 | kwh 32.00
jun_ | 7240 | kKwh 37.00
jul {9829 | kah 40.00
aug | 7216 | kwh 31.10
sep | 2194 | kwh 36.60
okt | 1011 | KWh 35.30
noy | 236 | kKidh 0.00
dec | 110 | Kh 0.00
[1999] [2000] [2001] [2002] [2003]
[ Indtast ]
2002
Dalgas Skole
u = 0.36948737712628x + —2.8407689394341
o
Ew
2z
3
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u
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58 188 158
Solindstraling kWh/m2

@

i Fjernvarmensttets
ManedYdelseEnhed, returtemperatur Bemzarkning

middebeerdi i °C

jan 43 | kiwh 0.00

feb | 810 | kitvh 0.00

mar | 2447 | kh 0.00

apr | 3155 | Kwh 0.00

maj | 5165 | kwh 0.00

jun 6425 | kiwh 0.00

jul 15848 | kith 0.00

aug | 5816 | kwh 0.00

sep  |4596 | kwwh 0.00

okt | 1204 | lkdtvh 0.00

noy 55 | kwh 0.00

dec 4 | Kwh 0.00

[1998] [2000] [2001] [2002] [2003]
[ Indtast ]
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Horlev Skole

1999

Hrjslev Skole
u = ©.39907290252722x + 5.3905327916334

80

(E 68
2
2
g 48
3
= 28
[
a8 58 1688 158
Solindstraling kWh/m2
Fjemvarmenettets
Maned|Ydelse[Enhed returtemperatur Bemzarkning
middebeerdi i °C
jan | 520 | Kwh 40.00
feb | 2700 | kwh 40.00
mar | 5275 | kh 40.00
apr |15210] kKwh 45.00
maj [28130] kKwh 43.00
jun_ 16870 kwh 42.00
jul |25470] kKith 43.00
aug  |21500] kwh 49.00
sep  |15310] kwwh 45.00
okt | 6600 | kivh 40.00
nov | 1910 | kah 37.00
dec 80 | kwh 35.00
[1999] [2000] [2001] [2002] [2003]
[ Indtast ]
2000
Hrjslev Skole
u = 0.48019319860317x + —3.4682004128984
80
% 68
E
= a8
8
S
=

50 108
Solindstraling kWh/m2

@

i Fjernvarmensttets
ManedYdelseEnhed, returtemperatur Bemzarkning

middebeerdi i °C

jan | 390 | Kwh 26.80

feb | 3410 | kit 3930

mar_|10070] kh 39.10

apr 15201 kKwh 4050

maj |27400] kKwh 41.10

jun [18610] kiwh 41.10

jul 18420] kit 4140

aug  |14310] kwh 4120

sep  |10830] kwwh 42.20

okt | 5670 | kitvh 41.60

nov | 940 | kah 38.90

dec 70 | Kwh 37.10

[1998] [2000] [2001] [2002] [2003]
[ Indtast ]




88
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Ydelse kWh/m2
a
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@

2001

Hrjslev Skole
u = 0.48152675181044x + —3.4624804244575

58 108 158
Solindstraling kWh/m2

i Fjernvarmensttets
ManedYdelseEnhed, returtemperatur Bemzarkning

middebeerdi i °C

jan | 470 | Kwh 2550

feb | 2966 | lkdith 3970

mar_|10630] kh 3090

apr |12480] Kwh 33.00

maj [27910] kKwh 41.00

jun_[19500] kiwh 44.00

jul |22620] Ktk 43.00

aug  |15340] Kwh 4980

sep | 7030 | kwh 47.90

okt | 3430 | ktvh 3940

nov | 1840 | kiah 0.00

dec | 120 | Kwh 0.00

[1998] [2000] [2001] [2002] [2003]
[ Indtast ]

2
&

Ydelse kWh/m2
8 8

2002

Hrjslev Skole
u = 0.4626272990895x + —0.49837938407114

58 188 158
Solindstraling kWh/m2

@

i Fjernvarmensttets
ManedYdelseEnhed, returtemperatur Bemzarkning

middebeerdi i °C

jan | 230 | Kwh 0.00

feb | 3120 | kth 0.00

mar_|14800] kwh 0.00

apr 16740/ Kwh 0.00

maj |21660] kKwh 0.00

jun|23620] kiwh 0.00

jul 20190/ Ktk 0.00

aug |22760] Kwh 0.00

sep  |17340] kwwh 0.00

okt | 6540 | kitvh 0.00

nov | 710 | kah 0.00

dec 30 | Kwh 0.00

[1998] [2000] [2001] [2002] [2003]
[ Indtast ]
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Mollegirden

Mgllegarden

Ydelse kWh/m2
-] 2

Y]
&

1999

M1legirden
y = 0.36817406134605x + 4,1588427957143

58 108 158
Solindstraling kWh/m2

@

Fjernvarmensttets
ManedydelseEnhed, returtemperatur Bermazrkning

middelveerdi i °C

jan | 67 | lh 2540

feb | 924 | lkiwvh 27.00

mar | 1568 | kwh 2590

apr 14938 | kih 2860

maj | 8667 | kith 29.00

jun 6112 | vk 30.00

Jul 6467 | Kwh 45.00

aug | 6176 | kwwh 34.00

sep | 4603 | kiih 29.00

okt | 1787 | kWh 28.00

nov | 375 | Kwh 2400

dec 16 | Kitvh 2500

[1998] [2000] [2001] [2002] [2003]
[ Indtast]

Ydelse kWh/m2

a
£

]
&

2000

M1legirden
u = 0.34097169709151x + —3.3823407509753

50 108
Solindstraling kWh/m2

@

i Fjernvarmensttets
ManedYdelseEnhed, returtemperatur Bemzarkning

middebeerdi i °C

jan 113 | kwwh 24.80

feb | 754 | kth 2580

mar | 1148 | kh 26.60

apr | 3819 | kwh 2990

maj | 6357 | kKwh 34.00

jun 4840 | kiwh 3320

jul 13859 | kitvh 3560

aug | 3533 | Kwh 3360

sep | 2459 | kwh 29.90

okt | 1213 | kitvh 28.10

nov | 140 | kah 2590

dec 1 Kvh 24 .30

[1998] [2000] [2001] [2002] [2003]
[ Indtast ]
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2001

M1legirden
u = 0.41224352671864x + —4.4946504936727

o
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a8 58 1688 156
Solindstraling kWh/m2
Fjemvarmenettets
Maned|Ydelse[Enhed returtemperatur Bemzarkning
middebeerdi i °C
jan 51 | kwh 2460
feb | 679 | kiwh 24.00
mar | 2704 | kvh 32.00
apr | 3528 | kwh 32.00
maj | 7112 | Kwh 39.00
jun_ | 5618 | Kwh 42.00
jul 6831 | kitvh 44.00
okt | 822 | Kwh 26.60
novy 13 | kwh 0.00
dec 0 | Kivh 0.00
[1999] [2000] [2001] [2002] [2003]
[ Indtast ]
2002
MFllegirden
u = 0,3702926594536x + —0,64045082923536
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508 108 158
Solindstraling kWh/m2

@

. Fjernvarmenettets
ManedYdelseEnhed returtemperatur Bemazrkning

middelveerdi i *C

jan 35 | Kh 0.00

feb [ 1029 | Kwh 0.00

mar | 3947 | kwwh 0.00

apr_| 4567 | kiwh 0.00

maj | 5756 | kiah 0.00

jun | 6357 | Kwh 0.00

Jul 15407 | kKith 0.00

aug | 6024 | kiwh 0.00

sep | 4256 | Kih 0.00

okt | 1547 | kwh 0.00

nov | 127 | kKwh 0.00

dec 0| ldth 0.00

[1998] [2000] [2001] [2002] [2003]
[ Indtast ]
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Nr. Seby Skole

Nr. Sgby Skole
1999

Nr. Srby Skole
y = 0.34492898184513x + ©,28733953829999
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a8 58 1688 158
Solindstraling kWh/m2
Fjernvarmensttets
ManedydelseEnhed, returtemperatur Bermazrkning
middelveerdi i °C
jan | 21 | kh 18.80
feb | 107 | kiwh 20.00
mar | 168 | kWwh 2560
apr | 591 | kiwh 2130
maj_| 1391 | kit 2200
jun 11073 | kitvh 24 .00
Jub 11705 | Kwh 25.00
aug | 1362 | kwh 24.00
sep | 774 | kith 23.00
okt | 280 | kWh 22.00
noy 60 | kwh 19.00
dec T | kwh 20.00
[1999] [2000] [2001] [2002] [2003]
[ Indtast]
2000
Nr. Siby Skole
u = 0.41145635314035x + —5.8143500184806
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50 108
Solindstraling kWh/m2

@

i Fjernvarmensttets
ManedYdelseEnhed, returtemperatur Bemzarkning

middebeerdi i °C

jan 23 | kwh 18.10

feb | 99 | kh 18.10

mar | 382 | kh 19.20

apr | 743 | kKwh 2050

maj | 1550 | kKwh 25.00

jun | 1350 | kiWh 2630

jul | 1163 | kitvh 2570

aug | 935 | Kwh 25.10

sep | 552 | kwh 2160

okt | 208 | ktvh 19.10

noy 53 | Kh 17.80

dec 5 | Kvh 17.00

[1998] [2000] [2001] [2002] [2003]
[ Indtast ]




2001

Nr. Srby Skole
u = 0.35966220633836x + —4.8080450929732
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a8 58 1688 156
Solindstraling kWh/m2
Fjemvarmenettets
Maned|Ydelse[Enhed returtemperatur Bemzarkning
middebeerdi i °C
jan | 110 | kwh 17.10
feb | 194 | kiwh 18.00
mar | 356 | livh 20.00
apr | 562 | kwh 22.00
maj | 1286 | kivh 33.00
jun_ 1002 | kKwh 36.00
jul {1710 | kidvh 35.00
aug | 828 | KiWh 31.30
sep | 262 | kKwh 21.70
okt | 148 | kKWwh 20.50
nov | 67 | Kidh 0.00
dec 0 | Kivh 0.00
[1999] [2000] [2001] [2002] [2003]
[ Indtast ]
2002
Nr. Siby Skole
u = 0.61012959539171x + —6.2232698173367
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58 188 158
Solindstraling kWh/m2

@

i Fjernvarmensttets
ManedYdelseEnhed, returtemperatur Bemzarkning

middebeerdi i °C

jan 1] kb 0.00

feb | 158 | kitvh 0.00

mar | 803 | kh 0.00

apr | 1219 | Kwh 0.00

maj | 2016 | kKwh 0.00

jun 2250 | kiWh 0.00

jul 12135 | kitvh 0.00

aug | 2232 | Kwh 0.00

sep | 1443 | kwh 0.00

okt | 376 | kitvh 0.00

nov | 46 | kah 0.00

dec 0 | Kah 0.00

[1998] [2000] [2001] [2002] [2003]
[ Indtast ]
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Resen Skole

1999

Resen Skole
y = ©.36960380910776x + 16.586199401319

8a

2
-

Ydelse kWh/m2
a
]

]
]

@

58 108 158
Solindstraling kWh/m2

i Fjernvarmensttets
ManedYdelseEnhed, returtemperatur Bemzarkning

middebeerdi i °C

Jan [ 1140 | Kwh 2450

feb | 3513 | kitvh 22.00

mar | 2626 | kh 2560

apr | 6337 | kwh 2770

maj | 8422 | kKwwh 26.00

jun | 6770 | kih 29.00

jul 18725 | kdtvh 34.00

aug | 7843 | Kwh 33.00

sep | 7392 | kwh 30.00

okt 4043 | kit 26.00

nov | 1746 | lkiah 20.00

dec | 922 | Kwh 20.00

[1998] [2000] [2001] [2002] [2003]
[ Indtast ]

2000

Resen Skole
y = ©.42221866063143x + 6.8578989536182

@
&

Ydelse kWh/m2
8 -]

@

50 108
Solindstraling kWh/m2

i Fjernvarmensttets
ManedYdelseEnhed, returtemperatur Bemzarkning

middebeerdi i °C

jan {1413 | Kwh 26.00

feb | 2369 | kith 23.00

mar | 4210 | kh 25.00

apr | 5253 | kwh 28.00

maj | 8831 | Kwh 29.00

jun_ | 6758 | kiwh 29.00

jul | 6650 | kKith 33.00

aug | 6209 | Kwh 34.00

sep  |4616 | kwwh 30.00

okt | 2865 | kith 27.00

nov | 1278 | lkiah 22.00

dec | 1143 | Kwh 20.00

[1998] [2000] [2001] [2002] [2003]
[ Indtast ]




88

2001

Resen Skole
y = ©.45476088696721x + 4.9324574509319

@

58
Solindstraling kWh/m2

188

e
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E o8
[
a8 58 1688 156
Solindstraling kWh/m2
Fjemvarmenettets
Maned|Ydelse[Enhed returtemperatur Bemzarkning
middebeerdi i °C
jan | 909 | kh 24.30
feb | 2402 | kKih 25.00
mar | 4299 | livh 23.00
apr | 4599 | kwh 32.00
maj | 8973 | kwh 26.00
jun_ | 7192 | kKwh 33.00
jul {9385 | kah 35.00
aug | 6915 | kKwh 29.10
sep | 3567 | kwh 2840
okt | 2023 | kKWh 28.70
noy | 2126 | kKiah 0.00
dec | 960 | Kh 0.00
[1999] [2000] [2001] [2002] [2003]
[ Indtast ]
2002
Resen Skele
u = ©.46898162299759x + 6.4538339405107
80
g
\EB
2z
3
-
]
u
Pl
Eza

i Fjernvarmensttets
ManedYdelseEnhed, returtemperatur Bemzarkning

middebeerdi i °C

jan | 792 | kKwh 0.00

feb | 2694 | kith 0.00

mar | 5463 | kh 0.00

apr | 5522 | kKiwh 0.00

maj | 7643 | Kwh 0.00

jun | 8638 | kiwh 0.00

jul 18096 | kKith 0.00

aug | 9023 | Kwh 0.00

sep | 7561 | kwh 0.00

okt | 3375 | kitvh 0.00

nov | 805 | kah 0.00

dec | 700 | Kwh 0.00

[1999] [2000] [2001] [2002] [2003]

[ Indtast ]
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Renbjerg Skole

Ydelse kWh/m2
& 3

]
&

£

1999

Rfnbjerg Skole
u = ©.29104013487251x + 9.0627669392741

@

58 108 158
Solindstraling kWh/m2

i Fjernvarmensttets
ManedYdelseEnhed, returtemperatur Bemzarkning

middebeerdi i °C

jan 162 | kwwh 9.00

feb | 442 | kth 35.00

mar | 428 | kih 4150

apr | 795 | kwh 3950

maj | 1158 | Kwh 35.00

jun | 982 | kiWh 33.00

jul | 1855 | kit 31.00

aug | 1485 | kwh 33.00

sep | 1074 | kwh 36.00

okt | 580 | kitvh 37.00

nov | 255 | kavh 37.00

dec | 107 | Kwh 35.00

[1998] [2000] [2001] [2002] [2003]
[ Indtast ]

Ydelse kWh/m2

a
£

]
8

2000

Rfnbjerg Skole
u = ©.29452925966432x + 3.2766350180266

@

50 108
Solindstraling kWh/m2

i Fjernvarmensttets
ManedYdelseEnhed, returtemperatur Bemzarkning

middebeerdi i °C

jan | 225 | Kwh 2560

feb | 346 | kith 3060

mar | 670 | kh 3030

apr | 873 | kwh 32.00

maj | 1283 | kwh 3430

jun 1032 | kih 32.10

jul 11027 | itk 3260

aug | 870 | Kwh 3250

sep | 619 | kwh 27.10

okt | 352 | kvh 35490

nov | 158 | kavh 30.00

dec | 100 | Kwh 27.30

[1998] [2000] [2001] [2002] [2003]
[ Indtast ]
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-

Ydelse kWh/m2
8 H

2001

Rfnbjerg Skole
u = 0.358757°7924525x + ©.2037125744248

@

58 108 158
Solindstraling kWh/m2

2
g

Ydelse kWh/m2
8 5

i Fjernvarmensttets
ManedYdelseEnhed, returtemperatur Bemzarkning
middebeerdi i °C
jan 132 | kwwh 41.00
feb | 280 | kth 38.00
mar | 613 | kh 40.00
apr | 714 | kwh 38.00
maj | 1532 | kwh 37.00
jun | 932 | kiwh 41.00
jul 1808 | kitvh 41.00
aug | 1003 | kwh 36.50
sep | 522 | kwh 33.90
okt | 277 | kdtvh 3530
nov | 257 | kah 0.00
dec | 119 | Kwh 0.00
[1999] [2000] [2001] [2002] [2003]
[ Indtast ]
2002

Rfnbjerg Skole
u = 0.44368268010889x + —3.1552125506445

@

58 188 158
Solindstraling kWh/m2

i Fjernvarmensttets
ManedYdelseEnhed, returtemperatur Bemzarkning

middebeerdi i °C

jan 84 | kwwh 0.00

feb | 221 | kvh 0.00

mar | 190 | kh 0.00

apr | 710 | Kwh 0.00

maj | 1180 | kKwh 0.00

jun 1950 | kiwh 0.00

jul 12001 | kit 0.00

aug | 1518 | kwh 0.00

sep | 1190 | kwh 0.00

okt | 451 | kitvh 0.00

nov | 128 | kavh 0.00

dec 57 | Kwh 0.00

[1999] [2000] [2001] [2002] [2003]

[ Indtast ]
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Skivehus Skole

Skivehus Skole
1999

Skivehus Skole
y = 0.45053638662172x + 3,.8575147134081

88

o
Z oo
Z
=4
3
o a8
u
I
< 20
[
a8 58 1688 158
Solindstraling kWh/m2
Fjernvarmensttets
ManedydelseEnhed, returtemperatur Bermazrkning
middelveerdi i °C
jan_ | 502 | lkdth 19.70
feb [ 1121 | kiwh 2120
mar | 1211 | kwh 2740
apr | 5252 | kiwh 30.10
maj_| 8673 | kitvh 32.00
jun | 7509 | itk 31.00
Jul 11857 Kwh 32.00
aug |10428] kwwh 2500
sep | 8244 | kiwh 24.00
okt | 2952 | kWWh 29.00
nov | 1041 | Kwh 25.00
dec | 229 | kwwh 24 .00
[1999] [2000] [2001] [2002] [2003]
[ Indtast]
2000
Skivehus Skole
u = 0.40984876360053x + —3.0595030286933
68
o
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2
3
-
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u
2 28
T
>

50 108
Solindstraling kWh/m2

@

i Fjernvarmensttets
ManedYdelseEnhed, returtemperatur Bemzarkning

middebeerdi i °C

jan | 340 | Kwh 2560

feb 1| ktvh 3060

mar | 1148 | kh 3020

apr | 3819 | kwh 32.00

maj | 6357 | kKwh 3430

jun 8349 | kiwh 32.10

jul 7775 | kdvh 3260

aug | 7127 | kwh 3250

sep 4410 | kwh 27.10

okt | 2365 | kitvh 35490

nov | 667 | kah 30.00

dec | 200 | Kwh 2750

[1998] [2000] [2001] [2002] [2003]
[ Indtast ]




2
g

2001

Skivehus Skole
y = ©.39471329234827x + —0.32336975022088

@

58

188
Solindstraling kWh/m2

o
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2z
348
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2
$ 20
=
[
a8 58 1688 156
Solindstraling kWh/m2
Fjemvarmenettets
Maned|Ydelse[Enhed returtemperatur Bemzarkning
middebeerdi i °C
jan | 378 | kKwh 2740
feb | 1146 | kith 27.00
mar | 3259 | livh 27.00
apr | 3877 | kwh 33.00
maj | 9989 | kivh 29.00
jun_ | 7435 | kKwh 35.00
jul {7110 | kidvh 47.00
aug | 6938 | kKh 3360
sep | 3886 | kKwh 32.00
okt | 2036 | kKWh 3140
noy | 962 | kKiah 0.00
dec | 212 | Kih 0.00
[1999] [2000] [2001] [2002] [2003]
[ Indtast ]
2002
Skivehus Skole
y = ©.33326711218009x + 1.0769930148394
g
E
2z
3
-
i}
u
520
T
>

i Fjernvarmensttets
ManedYdelseEnhed, returtemperatur Bemzarkning

middebeerdi i °C

jan | 221 | kKwh 0.00

feb | 1420 | kith 0.00

mar | 3722 | kh 0.00

apr | 4204 | Kwh 0.00

maj | 6392 | Kwh 0.00

jun | 6797 | kiwh 0.00

jul 6328 | kKitvh 0.00

aug | 7311 | kwh 0.00

sep | 5746 | kwh 0.00

okt | 2423 | ktvh 0.00

nov | 419 | kah 0.00

dec | 174 | Kwh 0.00

[1999] [2000] [2001] [2002] [2003]

[ Indtast ]
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Orslevkloster Skole

@rslevkloster Skole

1999

Rrslevkloster Skole
y = 0.27742861814845x + 4,505985809446

H a0
N
Z
=4
3
U
2 on
L}
T
>
[
a8 58 1688 158
Solindstraling kWh/m2
Fjernvarmensttets
ManedydelseEnhed, returtemperatur Bermazrkning
middelveerdi i °C
jan | 119 | kh 2030
feb | 355 | lkiwh 23.00
mar | 488 | kwh 2180
apr | 1131 | kiwh 2430
maj | 2071 | kitvh 27.00
jun | 1354 | ldtvh 27.00
Julb 12278 | Kwh 36.00
aug | 1762 | kwwh 36.00
sep | 1067 | kiivh 28.00
okt | 396 | kWWh 23.00
nov | 166 | Kwh 20.00
dec 63 | kwwh 20.00
[1999] [2000] [2001] [2002] [2003]
[ Indtast]
2000
Rrslevkloster Skole
u = 0.29227047970356x + —1.1727140195993
N4B
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T
>

50 108
Solindstraling kWh/m2

@

i Fjernvarmensttets
ManedYdelseEnhed, returtemperatur Bemzarkning

middebeerdi i °C

jan 146 | kwwh 2090

feb | 257 | kitvh 21.00

mar | 682 | kih 22.00

apr | 966 | kKwh 2490

maj | 1919 | Kwh 2940

jun | 1469 | kiwh 29.00

jul | 1140 | kit 26.80

aug | 1140 | Kwh 29.00

sep | 740 | kwh 2520

okt | 342 | lkdth 2340

nov | 158 | kavh 2160

dec 57 | Kwh 2090

[1998] [2000] [2001] [2002] [2003]
[ Indtast ]




68

2001

Rrslevkloster Skole
y = 0.37391221649501x + —-3.7504732771586
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a8 58 1688 156
Solindstraling kWh/m2
Fjemvarmenettets
Maned|Ydelse[Enhed returtemperatur Bemzarkning
middebeerdi i °C
jan | 102 | kwh 23.00
feb | 258 | kwh 21.00
mar | 705 | ldvh 20.00
apr | 861 | kwh 20.00
maj | 2000 | kvh 35.00
jun_ | 1603 | kKwh 40.00
jul [ 2551 | kv 42.00
aug | 1385 | kKwh 3840
sep | 580 | kKwh 25.00
okt | 286 | KWh 24.00
noy | 196 | Kiah 0.00
dec | 77 | KWh 0.00
[1999] [2000] [2001] [2002] [2003]
[ Indtast ]
2002
Rrslevkloster Skole
u = 0.36636612048049x + —1.9800698731498
o
548
2z
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u
o 28
T
>

58 188 158
Solindstraling kWh/m2

@

i Fjernvarmensttets
ManedYdelseEnhed, returtemperatur Bemzarkning

middebeerdi i °C

jan 97 | kwwh 0.00

feb | 276 | kith 0.00

mar | 867 | kh 0.00

apr | 1167 | Kwh 0.00

maj | 1835 | Kwh 0.00

jun | 2166 | kiwh 0.00

jul 12029 | Ktk 0.00

aug | 2084 | Kwh 0.00

sep | 1216 | kwh 0.00

okt | 439 | kdtvh 0.00

nov | 102 | kah 0.00

dec 27 | Kwh 0.00

[1998] [2000] [2001] [2002] [2003]
[ Indtast ]
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Akjaerskolen

Akjersskolen

Ydelse kWh/m2

68

Y
2

]
&

1999

Lkjérsskolen

u = 0.25874974474337x + 5,2029340994251

@

58

108
Solindstraling kWh/m2

Fjernvarmensttets
ManedydelseEnhed, returtemperatur Bermazrkning
middelveerdi i °C
jan | 257 | ldth 19.80
feb {1041 | lkiwvh 19.00
mar | 1541 | kwh 2290
apr | 3975 | kiwh 2770
maj | 5777 | kitvh 33.00
jun 14061 | vk 32.00
Jul 16860 | Kiwh 35.00
aug | 4545 | kwh 37.00
sep | 2644 | kdvh 27.00
okt | 1515 | kvh 23.00
nov | 491 | Kh 20.00
dec 19 | Kith 20.00
[1999] [2000] [2001] [2002] [2003]
[ Indtast]
2000
Lkjérsskolen

u = 0.25238383452009x + 1.1470263126

50
Solindstraling kWh/m2

i Fjernvarmensttets
ManedYdelseEnhed, returtemperatur Bemzarkning

middebeerdi i °C

jan | 263 | Kwh 17.30

feb | 830 | kth 2120

mar | 2410 | kh 2340

apr | 3546 | kKiwh 26.30

maj (4011 | Kwh 27.30

jun 3672 | kiwh 2930

jul 13814 | kit 26.20

aug | 3421 | Kwh 26.80

sep | 2700 | kwh 23.90

okt | 1357 | kitvh 21.10

nov | 349 | lkah 18.80

dec 38 | Kwh 14.70

[1999] [2000] [2001] [2002] [2003]

[ Indtast ]
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2001

Lkjérsskolen
u = 0.31869843660481x + —1.8577556844886
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a8 58 1688 156
Solindstraling kWh/m2
Fjemvarmenettets
Maned|Ydelse[Enhed returtemperatur Bemzarkning
middebeerdi i °C
jan 155 | kwwh 16.30
feb | 773 | kiwh 22.00
mar | 2555 | kvh 22.00
apr | 2913 | kwh 26.00
maj | 5307 | kKwh 37.00
jun_ 4755 | kwh 42.00
jul 6271 | itk 45.00
aug | 3348 | Kwh 33.10
sep | 1866 | kwwh 2450
okt | 998 | KWh 22.30
nov | 431 | kKah 0.00
dec | 45 | kKwh 0.00
[1999] [2000] [2001] [2002] [2003]
[ Indtast ]
2002
Lkjérsskolen
y = ©.14296439632872x + 2.7895350071582
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58
Solindstraling kWh/m2

188

i Fjernvarmensttets
ManedYdelseEnhed, returtemperatur Bemzarkning

middebeerdi i °C

jan 120 | kwwh 0.00

feb | 981 | kitvh 0.00

mar | 2905 | kh 0.00

apr | 1967 | kKiwh 0.00

maj | 2458 | kKwh 0.00

jun | 2404 | kiwh 0.00

jul 12020 | kKitvh 0.00

aug | 2715 | Kwh 0.00

sep | 2803 | kwwh 0.00

okt | 1129 | kitvh 0.00

noy 87 | kwh 0.00

dec | 45 | kKwh 0.00

[1999] [2000] [2001] [2002] [2003]

[ Indtast ]
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Nordskovskolen

Nordskovskolen

88

1999

Nordskovskolen
Uy = 0.24790400473515x + —1.1661133500109

e
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a
a8 56 168 158 208
Solindstraling kWh/m2
N Varmtvandsforbruglyarmtvandstermperatur,
ManedvdelseEnhed ! micldelvaerdi | °C Bemaerkning
jan_| 67 |k 12.00 35.00
feb | 421 | Kwh 44.00 0.00
mar | B85 | kKWh 33.00 0.00
apr | 2752 | kwh 30.00 0.00
maj_| 3034 | kKiivh 10.00 0.00
jun [ 1193 | Kh 500 35.00
jul 6292 | KWh 7.00 0.00
aug | 2356 | kKwh 35.00 0.00
sep | 1794 [ Kiwh 43.00 0.00
okt | 827 | Kih 41.00 0.00
nov | 219 | Kh 42.00 0.00
dec 17 | Kivh 32.00 0.00
[1999] [2000] [2001] [2002] [2003]
[ Indtast ]
2000
Nordskovskolen
y = 0,21424021803774x + 1,6783354815934
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a 50 109 150
Solindstraling kWh/m2
N Varmtvandsforbruglyarmbvandstemperatur]
ManedydelseEnhed Jatc middelvasrdi | °C Bemzerkning
jan 142 | KWwh 50.00 0.00
feb | 380 | KWh 39.00 0.00
mar | 1429 | kwh 60.00 0.00
apr_| 2513 | Kivh 30.00 0.00
maj | 3034 | Kivh 10.00 0.00
middel for
jun 2753 | Kwh 200 0.00 iuni og i
. middel for
jul 2753 | kiwh 2.00 0.00 funi og jul
aug | 2366 | Kwh 21.00 0.00
sep | 1652 | KWh 56.00 0.00
okt | 514 | Kwh 42.00 0.00
novy_| 155 | kitvh 62.00 0.00
dec | 42 | kWh 28.00 0.00

[1998] [2000] [2001] [2002] [2003]
[ Indtast ]
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2001

Nordskovskolen
y = 0,27068254882698x + -2,0514043122801
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a 58 108 158 200
Selindstraling kWh/m2
g Warmtvandsforbrug|varmivandsternperatur|
Manedydelse Enhed e middelvzerdi | "C Bermaerkning
Jjan 83 | kwwh 52.00 0.00
feb | 434 | Kwh 34.00 0.00
mar | 1198 | Kivh 28.00 0.00
apr_| 1703 | kWwh 16.00 0.00
maj | 3451 | kwwh 800 0.00
middel for
jun {4127 | Kwvh 4.00 0.00 juni o jul
middel for
jul {4127 | kwvh 4.00 0.00 juni og jul
aug | 2246 | kvh 14.00 0.00
sep | 1018 | Kwh 22.00 0.00
okt | 566 | kivh 20.00 0.00
nov | 232 | kKvvh 48.00 0.00

[1999] [2000] [2001] [2002] [2003]
[ Indtast]

Ydelse kWh/m2

2002

Nordskovskolen
y = 0.22989614435422x + 1,7547114602192

50 188 158 288
Solindstraling kWh/m2

Varmtvandsforbrug|y armtvandstemperatur,

Maned|ydelseEnhed m3 micdehasrd | fC Pemerkning
jan | 73 | kwh 41.00 0.00
feb | 471 | Kwh 21.00 0.00
mar_| 1782 | kwh 27.00 0.00
apr | 1685 | kiwh 26.00 0.00
middel for
maj | 3233 | kWWh 10,70 0.00 maj, juni og
Juli
middel for
jun 3233 [ kwh 1070 0.00 maj, juni og
Juli
middel for
jul 13233 | kwh 1070 0.00 maj, juni og
juli
aug | 3259 | kKih 13.00 0.00
middel for
sep | 1382 | lwh 1150 .00 september
og oktober
middel for
okt | 1362 | kivh 11.50 0.00 september
0g oktober
middel for
nov | 147 | ki 550 0.00 novemoer
december
middel for
dec | 147 | kanh 550 000 ”Ovirg”ber
december

[1998] [2000] [2001] [2002] [2003]
[ Indtast]
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Visevart Kontoret

Vicevart Kontoret

1999

Vicevért Kontoret
y = 0.26990501301178x + ©.51718284168761

g
2 a8
2
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g 28

a
a8 56 1688 158
Solindstraling kWh/m2

z Varmtvandsforbruglyarmtvandstemperatur]
ManedydelseEnhed ! 9 mldde\vaerdl?“@ Bemaerkning

jan_| 100 | kitvh 54.00 0.00

feb | 410 | K#vh 37.00 0.00

mar | 400 | Kwh 41.00 0.00

apr | 1770 | Kvwh 38.00 0.00

maj_| 2830 | kKiivh 52.00 0.00

jun_ | 1550 | K¥wh 30.00 0.00

jul 13350 | Kwh 46.00 0.00

aug | 1550 | Kwh 28.00 0.00

sep | 1450 | Kiwh 36.00 0.00

okt | 800 | KWh 40.00 0.00

nov | 100 | KWwh 47.00 0.00

dec | 150 | Kwh 44.00 0.00

[1999] [2000] [2001] [2002] [2003]

[ Indtast ]
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Boligforeningen Prastevanget B1

Boligforeningen Prastevanget B1

1999

Boligforeningen Préstevénget Bl
u = 0.19276448154728x + 4.8397903779027

Ydelse kWh/m2

] 58 108 158
Solindstraling kWh/m2

Manedydelse|Enhed Varmwar:gammmgVamgggﬁifg:??gmrBemaerkmmg
jan_| 141 [ Kwh 3276 0.00
feb | 5871 | Kwh 10189 0.00
mar | 601 | kKwh 137.05 0.00
apr | 1833 | kwh 273.90 0.00
ma | 2058 | KWwh 305.08 0.00
jun 1790 | Kwh 27664 0.00
jul {1938 | KWh 27072 0.00
aug | 2160 | kwh 331.30 0.00
sep | 1143 | Kitvh 0.00 0.00
okt | 784 | Kwwh 28497 0.00
nov | 349 | Kh 3218 0.00
dec | 141 [ Kwh 32.76 0.00

[1999] [2000] [2001] [2002] [2003]
[ Indtast ]

Ingen data fra 2000

Boligforeningen Prastevanget B1

2001

Beligforeningen Préstevénget Bl
y = 0.14943978787718x + ©.36859690472074
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] 58 188 158
Solindstraling kWh/m2

ManedldolssErhed Varmmarr;taiaforbrug\/amgsgﬁ;?g:;‘a?éaturBemﬁrkmmg
jan 0 | Kwh 0.00 0.00
feb | 115 | kitvh 38.00 0.00
mar | 530 | kWwh 97.00 0.00
apr | 1078 | K¥wh 176.00 0.00
maj | 1368 | kvwh 217.00 0.00

[1999] [2000] [2001] [2002] [2003]
[ Indtast ]
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Boligforeningen Praestevanget B2

Boligforeningen Prastevaenget B2

1999

Boligforeningen Préstevénget B2
y = Q.22341100795076x + 7.9067077223562

a
2

Ydelse kWh/m2
)
8

] 58 108 158
Solindstraling kWh/m2

Manedydelse|Enhed Varmwar:gammmgVamgggﬁifg:??gmrBemaerkmmg
jan_| 137 | Kwh 17.82 0.00
feb | 557 | Kwh 5193 0.00
mar | 509 | kwh 44 .43 0.00
apr | 1525 | kwh 11463 0.00
maj | 1540 | Kwh 12235 0.00
jun [ 1353 | Kwh 114.36 0.00
jul | 1456 | Kh 11450 0.00
aug | 1636 | kKwh 13474 0.00
sep | 952 | Kivh 8231 0.00
okt | 639 | KWwh 56.64 0.00
nov | 317 | Kh 3397 0.00
dec | 137 [ KWh 17.82 0.00

[1999] [2000] [2001] [2002] [2003]
[ Indtast ]

Ingen data fra 2000

Boligforeningen Prastevanget B2

2001

Beligforeningen Préstevénget B2
y = ©.19485975845059x + 2.315792685662

Ydelse kWh/m2

] 58 188 158
Solindstraling kWh/m2

ManedldolssErhed Varmmarr;taiaforbrug\/amgsgﬁ;?g:;‘a?éaturBemﬁrkmmg
jan 0 | Kwh 0.00 0.00
feb | 147 | kitvh 237.00 0.00
mar | 578 | KWwh 321.00 0.00
apr | 976 | KWh 392.00 0.00
maj | 1139 | kvwh 432.00 0.00

[1999] [2000] [2001] [2002] [2003]
[ Indtast ]
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Andelsboligforeningen Skelhgj

Andelsboligforeningen Skelhgj
1999

fAndelsbol igforeningen Skelhi*j
y = 0.22771355845519x + ©.28487216333537

Ydelse kWh/m2

58 108 158
Solindstraling kWh/m2

@

Manedydelse|Enhed Varmwar:gammmgVamgggﬁifg:??gmrBemaerkmmg
jan_| B0 | Kwh 15542 0.00
feb | 510 | Kwh 14050 0.00
mar | 980 | kKWwh 12910 0.00
apr | 3120 | kwh 14541 0.00
maj | 3370 | KWwh 12271 0.00
jun 14130 | Kh 12353 0.00
jul {4144 | Kévh 101.00 0.00
aug | 3316 | kwh 101.00 0.00
sep | 2430 | Kivh 11147 0.00
okt | 960 | Kwwh 14979 0.00
noy 80 | Kwh 89.30 0.00
dec 0 | Kvwh 12237 0.00

[1999] [2000] [2001] [2002] [2003]
[ Indtast ]

2000

Andelsboligforeningen Skelhij
y = 0,23210191453851x + —0,52542680942907

Ydelse kWh/m2

58 1068 150
Solindstraling kWh/m2

@

Maned Y delse|Enhed Varmwar:gsmmmgVamg’sgﬁi?&???éaturBem&rkmmg
jan 90 | Kvh 144 .00 0.00
feb | 630 | kKwh 149.00 0.00
mar_| 2000 | Kwh 112.00 0.00
apr_| 2370 | Kivh 112.00 0.00
maj | 3840 | kwh 107.00 0.00
jun 14040 | Kéwh 12200 0.00
jul 12470 | Kéwh 99.00 0.00
aug | 3080 | Kivh 125.00 0.00
sep | 1570 | Kwh 104 .00 0.00
okt | 440 | K¥h 11500 0.00
nov | 50 | kKwh 154.00 0.00
dec | 50 | Kivh 111.00 0.00

[1998] [2000] [2001] [2002] [2003]
[ Indtast ]
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2001

fAndelsbol igforeningen Skelhi*j
y = 0.17468421261915x + ©.23809891302263

58 108 158
Solindstraling kWh/m2

Manedydelse|Enhed Varmwar:gammmgVamgggﬁifg:??gmrBemaerkmmg
jan | 30 |[Kwh 133.00 0.00
feb | 730 | Kwh 163.00 0.00
mar | 1170 | KWh 124.00 0.00
apr | 1870 | kwh 122.00 0.00
maj | 3520 | KWwh 110.00 0.00
jun [ 3640 | Kh 146.00 0.00
jul {2870 | KWh 86.00 0.00
aug | 2400 | kwh 119.00 0.00
sep | 850 | Kitvh 107.00 0.00
okt | 470 | Kwh 118.00 0.00
nov | 200 | K¥h 151.00 0.00
dec 0 | Kvwh 130.00 0.00
[1999] [2000] [2001] [2002] [2003]
[ Indtast ]
2002

n
M

BRREEy

Ydelse kHWh/m:
orvaceDRam o

fAndelsbol igforeningen Skelhi*j
y = 0.17979340698094x + -0.52317832215622

58

108
Solindstraling kWh/m2

[ Indtast ]

z Varmtvandsforbruglyarmtvandstemperatur]
Maned v delse[Enhed w3 o mldde\vaerdl?“@ Bemasrkning|
jan | 130 | KWwh 182,00 0.00
feb | 340 | Kwh 96.00 0.00
mar | 1560 | KWh 124.00 0.00
apr | 1270 | kwh 133.00 0.00
maj | 2320 | KWwh 138,00 0.00
jun | 2630 | Kwh 104.00 0.00
jul {2000 | KWh 105.00 0.00
aug | 2810 | kKwh 108.00 0.00
sep | 1700 | kKwh 75.00 0.00
okt | 560 | Kwwh 172.00 0.00
nov | 40 | K¥Wh 122.00 0.00
dec 0 | Kvwh 161.00 0.00
[1999] [2000] [2001] [2002] [2003]

74



Boligselskabet af 1943

Boligselskabet af 1943

a
2

1999

Boligselskabet af 1943
y = 0.16053033699382x + ©.58875212683773

o
£
N
<
=
-
U
E 28
L}
T
>
a
a8 56 168 158 208
Solindstraling kWh/m2
N Varmtvandsforbruglyarmtvandstermperatur,
ManedvdelseEnhed ! micldelvaerdi | °C Bemaerkning
jan 0 | kih 208.00 58.00
feb 0 | MWh 150.00 55.00
mar 0 |MWh 150.00 55.00
apr 1 [Mwh 150.00 55.00
maj 7 [Mwh 150.00 52.00
jun 8 | MWh 150.00 55.00
jul 5 | KWh 150.00 55.00
aug 5 | Mh 150.00 55.00
sep 5 [Mwh 150.00 55.00
okt 3| MWh 150.00 55.00
noy 0 | K&h 150.00 52.00
dec 0 | Mywh 150.00 55.00
[1999] [2000] [2001] [2002] [2003]
[ Indtast ]
2000
Boligselskabet af 1943
u = 0,22439705936846x + 0,21537025416661
e
=
~
<
=
3
u
E 28
L)
T
>
8
a 50 109 150
Solindstraling kWh/m2
N Varmtvandsforbruglyarmbvandstemperatur]
ManedydelseEnhed Jatc middelvasrdi | °C Bemzerkning
jan 0 | Kih 0.00 0.00
feb 0 |MWh 150.00 52.00
mar 1 [Mwh 150.00 55.00
apr 3 [Mwh 150.00 52.00
maj 5 | MWh 150.00 52.00
jun 8 | MWh 150.00 52.00
jul 4 |MWh 150.00 52.00
aug & [MWh 150.00 52.00
sep 6 | MWh 150.00 52.00
okt 2 | MWh 150.00 52.00
naow 0 [MWh 150.00 55.00 [ skennet
dec 0 [MiWh 150.00 55.00

[1998] [2000] [2001] [2002] [2003]
[ Indtast ]
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Ydelse kWh/m2

2001

Boligselskabet af 1943
y = 0.24479327993366x + -3.115757770364

58 108 158 288
Solindstraling kWh/m2

Manedydelse|Enhed Varmwar:gammmgVamgggﬁifg:??gmrBemaerkmmg
jan 0 [ K&h 0.00 0.00
feb 0 | Kih 150.00 52.00
mar 1 [Mwh 150.00 52.00
apr 1 [Mwh 150.00 52.00
maj & [Mwh 150.00 52.00
jun 7| MWh 150.00 52.00
jul 7| MWh 150.00 52.00
aug 7| Mh 150.00 52.00
sep 3 [Mwh 150.00 52.00
okt 1 [Wiwh 150.00 52.00
noy 0 | K&h 0.00 0.00
dec 0 | Kvwh 0.00 0.00

[1999] [2000] [2001] [2002] [2003]
[ Indtast ]

68

2002

Boligselskabet af 1943
y = 0.29367131109776x + —0.0093157936826126

o
£
E 48
=
=
U
u
T 20
T
>
a
a8 58 1688 158 200
Solindstraling kWh/m2
N Varmtvandsforbruglyarmtvandstermperatur,
ManedydelseEnhed ! middeivasrdi | 2C [pemeerkning
jan 0 | kih 0.00 0.00
feb 2 |[MWiwh 5.00 52.00
mar 2 |[MWh 5.00 52.00
apr 6 [Mwh 5.00 52.00
maj g [MWh 5.00 52.00
jun 8 [Mih 5.00 52.00
jul 7 [Mwh 5.00 52.00
aug 8 [MwWh 5.00 52.00
sep & [MWh 5.00 52.00
okt 1 | MWh 5.00 52.00
nov 0 | Kwh 0.00 0.00
dec 0 | kwh 0.00 0.00

[1999] [2000] [2001] [2002] [2003]
[ Indtast ]
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Boligforeningen SOBO B1

Boligforeningen S@BO B1
1999

Boligforeningen SRBO Bl
y = 0.22032080726336x + 1.28449203248

Ydelse kWh/m2

] 58 108 158 288
Solindstraling kWh/m2

Manedydelse|Enhed Varmwar:gammmgVamgggﬁifg:??gmrBemaerkmmg
jan_| 198 | Kwh 0.00 0.00
feb | 478 | Kwh 0.00 0.00
mar | 773 | kKWh 0.00 0.00
apr | 2120 | kwh 0.00 0.00
ma | 2149 | KWwh 0.00 0.00
jun [ 2058 | Kh 0.00 0.00
jul [ 2582 | KWh 0.00 0.00
aug | 1867 | kwh 0.00 0.00
sep | 1462 | Kitvh 0.00 0.00
okt | 983 | KWwh 0.00 0.00
nov | 330 | Kh 0.00 0.00
dec | 188 | KWh 0.00 0.00

[1999] [2000] [2001] [2002] [2003]
[ Indtast ]

Ingen data fra 2000

2001

Boligforeningen SRBO B1
y = 0.17290727827016x + 4.0033739255948

] 58 108 158
Solindstraling kWh/m2

ManedydsiseEnhad Varmwarr;giaforbrugVamgggg;?g:??éaturBemﬁrkmmg
jun 11997 | Kwh 0.00 35.00
jul | 1862 [ kKivh 0.00 67.00
aug | 1669 | Kwh 0.00 62.00
sep | 1103 | KWh 0.00 29.00
okt | 884 | Kwh 0.00 18.00
nov_| 486 | kitvh 0.00 23.00
dec | 189 | KWh 0.00 15.00

[1998] [2000] [2001] [2002] [2003]
[ Indtast ]




2002

Boligforeningen SRBO Bl
y = 0.16413535397263x + 4.1394604093322

58 188

Solindstraling

kkh/m2

5 Varmtvandsforbrugiyarmtvandstemperatur
ManedydelseEnhed ! mldde\vaerdl?“@ Bemaerkning
jan | 524 | Kwh 0.00 18.00
feb | 1109 | kih 000 25.00
mar_| 1109 | Kih 0.00 27.00
apr | 1033 | kKwh 0.00 40.00
maj | 1895 | Kwh 0.00 32.00
jun 11923 | Kivh 000 28.00
ul 11815 | Kwh 0.00 25.00
aug | 1837 | Kwh 0.00 74.00
sep | 1618 | Kivh 0.00 46.00
okt | 623 | Kwh 000 36.00
nov | 231 | kKwh 0.00 16.00
dec | 97 | KWwh 0.00 13.00
[1998] [2000] [2001] [2002] [2003]

[ Indtast ]
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Boligforeningen SOBO B2

Boligforeningen S@BO B2
1999
Boligforeningen SRBO B2
y = 0.22118187579491x + 1.1891722774142
~ 8
£
N
<
=
-
U
-}
L}
T
>
a
a8 58 1688 158 288
Solindstraling kWh/m2
N Varmtvandsforbruglyarmtvandstermperatur,
ManedvdelseEnhed ! micldelvaerdi | °C Bemaerkning
jan_| 188 | kiivh 0.00 0.00
feb | 467 | Kwh 0.00 0.00
mar | 739 | kwh 0.00 0.00
apr | 1990 | kvwwh 0.00 0.00
maj_| 2011 | kitvh 0.00 0.00
jun 12040 | Kh 0.00 0.00
jul {2659 | KWh 0.00 0.00
aug | 2028 | kKwh 0.00 0.00
sep | 1500 | Kivh 0.00 0.00
okt | 1030 | Kwwh 0.00 0.00
nov | 348 | Kh 0.00 0.00
dec | 188 | kWh 0.00 0.00
[1999] [2000] [2001] [2002] [2003]
[ Indtast ]
Ingen data fra 2000
2001
Bolipforeningen SRBO B2
y = 0.25292566698569x + 2.5548050560178
‘; 48
Y
=4
=
2
o
9 2a
@
o
>
a
a 58 168 158
Solindstraling kWh/m2
= Varmtvandsforbrugfy armivandstemperatur] .
ManedYdelse[Enhed i middelvaerdi | °C Bemeerkning|
jun 12791 | K¥Wh 0.00 25.00
jul | 2600 | Kvwh 0.00 £62.00
aug | 2180 | Kivh 0.00 58.00
sep | 1253 [ KWwh 0.00 23.00
okt | 1007 | Kwh 0.00 14.00
nov | 5338 | kvwh 0.00 21.00
dec | 226 [Kwh 0.00 13.00
[1999] [2000] [2001] [2002] [2003]
[ Indtast ]
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Ydelse kWh/m2

2002

Boligforeningen SRBO B2
y = 0.19911225723016x + 3.9172873572644

58

188 1580 280

Solindstraling kWh/m2

Manedydelse|Enhed Varmwar:gammmgVamgggﬁifg:??gmrBemaerkmmg
jan_| 580 | Kwh 0.00 18.00
feb | 1159 | Kwh 0.00 23.00
mar | 1366 | kKWh 0.00 24.00
apr | 1285 | kwh 0.00 35.00
maj | 2360 | KWwh 0.00 28.00
jun [ 2361 | Kwh 0.00 27.00
jul {1943 | KWh 0.00 25.00
aug | 2101 | kwh 0.00 77.00
sep | 1783 | Kivh 0.00 45.00
okt | 805 | Kwh 0.00 34.00
nov | 142 | Kéh 0.00 13.00
dec | 102 | KWwh 0.00 12.00

[1999] [2000] [2001] [2002] [2003]
[ Indtast ]
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Sevarnets Grundskole

Sovaernets Grundskole

Ydelse kWh/m2

1999

SFvérnets Grundskole
y = 0.22967458921317x + —2,5605509635805

58 108 150
Solindstraling kWh/m2

Maned delseEnhedVarmwa:ﬂgaforbmgVamzﬁgs;ﬂ???&amrBemaerkmng
Jan 10 | Kwh 213.00 0.00
Anleeg
feb 0 kwh 12400 0.00 stoppet
midlertidigt
mar | 480 | kwh 115.00 0.00
Veksler
afkalket
apr 83 | Kwh 101.00 0.00 anlzsg
opstart 25/4
maj | 5760 | KWh 99 .00 0.00
jun_ |[6740 | Kwh 49.00 0.00
jul [8500 | kKwh 7300 0.00
aug | 8100 | kWwh 52.00 0.00
sep | 6950 | Kwh §6.00 0.00
okt | 880 | KWh 106.00 0.00
nov | 40 | kth 9500 0.00
dec 0 | kh 42.00 0.00

[1999] [2000] [2001] [2002] [2003]
[ Indtast ]

48

2000

Stvérnets Grundskole
y = 0,22215682948191x + —0.1455166958376

o
£
~
<
32
o 20
)
[}
T
>
]
[ 50 100 150
Solindstraling kWh/m2
Maned de‘seEﬂhedVarmwaﬂdaforbrugVarmwandstemperaturBem@ﬂmm
m? middelvesrdi | °C 9
Jjan 80 | kwvh 97.00 0.00
feb | 920 | kwh 121.00 0.00
mar | 3480 | kiwh 131.00 0.00
apr 4930 | kiwh 86.00 0.00
maj | 7990 | kwh 8400 0.00
jun | 6300 | kwh 5400 0.00
Jul [ 4850 | kwh §2.00 0.00
aug 4930 | kwh 65.00 0.00
sep | 3640 | kKwh 69.00 0.00
okt | 1260 | kKWWh 124.00 0.00
nov 90 | kwvh 115.00 0.00
dec 0 | kwh 38.00 0.00

[1999] [2000] [2001] [2002] [2003]
[ Indtast ]
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2001

Sfvérnets Grundskole
U = 0.20826250843x + —0.85740565793484

Ydelse kWh/m2

@

58 108 158 208
Solindstraling kWh/m2

Manedydelse|Enhed Varmwar:gammmgVamgggﬁifg:??gmrBemaerkmmg
jan | 20 |Kwh 138.00 0.00
feb | 700 | Kwh 127.00 0.00
mar | 2100 | kWh 111.00 0.00
apr | 3490 | kvwh 76.00 0.00
ma | 7120 | KWwh 57.00 0.00
jun 15690 | Kwh 56.00 0.00
jul {8360 | KWh 66.00 0.00
aug | 8700 | kwh 108.00 0.00
sep | 2260 | Kivvh 106.00 0.00
okt | 940 | Kwh 152.00 0.00
nov | 190 | K¥wh 138.00 0.00
dec 0 | Kvwh 36.00 0.00

[1999] [2000] [2001] [2002] [2003]
[ Indtast ]

2002

Srvérnets Grundskole
u = ©.10055536406948x + —0.74688078606962

] 58 108 158
Solindstraling kWh/m2

ManedydelselEnhad Varmwarr;caisforbrugVamgsgﬁi?g:;‘a?éaturBemﬁrkmmg
Anlaeg
jan 0 | Kh 153.00 0.00 Stoppet
midlertidigt
feb 0 | K&h 124.00 0.00
mar 0 | KWh 98.00 0.00
apr 83 | Kwh 101.00 0.00
maj | 5760 | kKiivh 99.00 0.00
jun 15590 | Kwh 59.00 0.00
Anlzeg lukket)
jul 0 | Kwh 59.00 0.00 Huli
rersystem
Anleag lukket
aug | 171 | kwh 81.00 0.00 il 2% aug
sep 4030 | kKWh 77.00 0.00
okt | 720 | Kwwh 174.00 0.00

[1999] [2000] [2001] [2002] [2003]
[ Indtast ]




Bilag B

Arlige ydelser
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Fjernvarmeanlzeg

1999

“edr. manglende ydelsesdata for nogle anlasg (gaslder ikke 1999) - se forklaring i slutrapporten under [Projekt]
For2001 er der ikke indtastet vasrdier for alle maneder for falgende anlasy
Thurehus Plejehjermn, Boligforeningen Preestevaenget blok 1 og 2, og Boligforeningen SEBQO blok 1 og 2 - se slutrapporten under [Projekt].

For 2002 mangler der data for novernber og december for Boligselskabet af 1943 og Ssvasmets Grundskole

F jernvarme
1999

Rak jaersskolen -
Oerslevkloster Skole
Skivehus Skole

Roenb jerg Skole -

Resen Skole

Hr. Soeby Skole

Hoellegaarden -

Hoe jslev Skole

Dalgas Skole

Braarup Skole

Thuroehus Ple jeh jen -
Reroeskoebing F jernvarne a.m.b.a. -
Saltum Fjernvarmevaerk a.n,b.a,
Ry Varmevaerk a.n.b.a,
Otterupgaard Fjernvarne
Oestersoeens Idraetsefterskole

Harstal Fjernvarne -

50 108 158 208 2508 300 351
Ydelse kWh/m2

. Areal | Indstralin Total ydelse me - ydelse
Fjernvarme e kthng M\Y’Vh kV\);T iy Effeldivitet
Akjsersskolen 125 771 a3 262 0.34
@rslevkloster Skale 421 FEAl 11 268 035
Skivehus Skole 150 77 59 393 0.51
Ranbjerg Skale 25 771 9 333 043
Resen Skole 125 FAl 60 484 063
MNr. Seby Skale 28 771 8 269 0.35
Mellegarden 125 77 42 334 043
Haislev Skole 375 77 140 372 048
Calgas Skole 125 771 43 344 045
Brarup Skole 175 7 66 37y 043
[Thurghus Flejghjem 189 1,118 83 439 0.39
VEreskebing Fiernvarme am.b.a. 4900, 1,119 1,241 253 0.23
Saltum Fjermvarmevaerk amb.a 1040 388 208 201 023
Ry Varmevesrk amb.a. 3025 Q34 1,282 424 045
Otterupgaard Fjernvarme 562 385 232 395 045
Wstersgens |dreetsefterskole 75 1,119 34 453 040
Marstal Fjernvarme 9043 1,119 3314 432 (.38

[ 1999] [ 2000] [ 2001] [ 2002] [ 2003]
[ Tilbage til ydelsesoversigt ]
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2000

Wedr. manglende ydelsesdata for nogle anlaey (yaelder ikke 1999) - se forklaring i slutrapporten under [Projekt].

For 2001 er der ikke indtastet vasrdier for alle maneder for falgende anlasy

For 2002 mangler der data for novernber og december for Boligselskabet af 1943 og Savamets Grundskole.

F.jernvarme
2000

a I N

ak jaersskolen -____
oerslevkloster Skole -

. I 1]

Skivehus Skole -

Resen Skole -

_____

[ N N

. I 1]

Dalgas Skole _————
____

Braarup Skole -

WIS PR 7------

Reroeskoebing Fjernvarne a.n,b.a.

Hr, Soeby Skole -
Hoellegaarden -

Hoe jslev Skole -

Saltun Fjernvarnevaerk a.n.b.a.
Ry Varnevaerk a.n.b.a.
Otterupgaard Fjernvarne -
Destersoeens Idraetsefterskole —

Harstal Fjernvarne -

58 108 158 288 258 388
Ydelse kWh/m2

N —— _____!ll
. 11

Thurehus Plejehjerm, Boligforeningen Prasstevaanget blok 1 0g 2, og Boligforeningen S@B0 hlok 1 0y 2 - se slutrapparten under [Projekt]

Areal | Indstréling Total ydelse m? - ydelse

Fjernvarme s AT Wi e Effekdivitst
Akjaorsskolen 125 783 26 211 027
@rslevkloster Skols 42 783 9 215 0.27
Skivehus Skole 150 783 43 284 036
Ranbjerg Skale 28 783 8 270 0.34
Resen Skols 125 783 52 413 053
Nr. Saby Skole 28 783 7 252 032
IMallegarden 125 783 28 226 0.29
Haisley Skole 375 783 125 334 043
Dalgas Skole 125 783 29 233 0.30
Brérup Skole 175 783 54 306 0.38
[Thur@hus Flejghjem 189 12 0 1] 0.00
\Eraskabing Flernvarme amb.a 4900 970 1,734 354 0.36
Saltum Fjermvarmevaerk amb.a 1040 0 0 a 0.00
Ry Varmeveerk amb.a 3025 0 0 a 0.00
Otterupgaard Fjernvarme 562 847 187 333 0.39
@sterseens |dreetsefterskole 75 970 27 362 0.37
Marstal Fjernvarme 9043, 970 3,648 403 042

[ 1999] [ 2000] [ 2001] [ 2002] [ 2003]
[ Tilbage til ydelsesoversigt ]
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2001

Wedr. manglende ydelsesdata for nogle anlaey (yaelder ikke 1999) - se forklaring i slutrapporten under [Projekt].
For 2001 er der ikke indtastet vasrdier for alle maneder for falgende anlasy
Thurehus Plejehjerm, Boligforeningen Prasstevaanget blok 1 0g 2, og Boligforeningen S@B0 hlok 1 0y 2 - se slutrapparten under [Projekt]

For 2002 mangler der data for novernber og december for Boligselskabet af 1943 og Savamets Grundskole.

F.jernvarme
2001

Rak jaersskolen -

oerslevkloster Skole -
Skivehus Skole -

Roenb jerg Skole
Resen Skole

Nr. Soeby Skole -
Hoellegaarden

Hoe jslev Skole
Dalgas Skole -

Braarup Skole -

Thuroehus Ple jeh jen

Reroeskoebing F jernvarne a,n.b.a,
Saltun Fjernvarnevaerk a.n.b.a.

I
Ovterupgaard Flornuarne ......I
Destersoeens Idraetsefterskole -
N N N A N N

Ry Varnevaerk a.n.b.a.
Harstal Fjernvarne -
--------
58 168 150 288 258 388
Ydelse kWh/m2

Areal | Indstréling Total ydelse m? - ydelse

Fjernvarme s AT Wi e Effekdivitst
Akjaorsskolen 125 308 29 235 0.29
@rslevkloster Skols 42 508 11 257 032
Skivehus Skole 150 508 47 315 039
Ranbjerg Skale 28 808 8 292 0.36
Resen Skols 125 808 53 427 053
Nr. Saby Skole 28 808 7 233 0.29
IMallegarden 125 644 28 220 0.34
Haisley Skole 375 508 124 332 041
Dalgas Skole 125 508 44 349 043
Brérup Skole 175 508 62 352 044
[Thur@hus Flejghjem 189 7495 52 277 0.35
\Eraskabing Flernvarme amb.a 4900 1,085 1,501 306 0.28
Saltum Fjermvarmevaerk amb.a 1040 0 0 a 0.00
Ry Varmeveerk amb.a 3025 0 0 a 0.00
Otterupgaard Fjernvarme 562 0 0 a 0.00
@sterseens |dreetsefterskole 75 1,085 32 426 0.38
Marstal Fjernvarme 9043, 1,085 3,925 434 040

[ 1999] [ 2000] [ 2001] [ 2002] [ 2003]
[ Tilbage til ydelsesoversigt ]
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2002

Wedr. manglende ydelsesdata for nogle anlaey (yaelder ikke 1999) - se forklaring i slutrapporten under [Projekt].
For 2001 er der ikke indtastet vasrdier for alle maneder for falgende anlasy
Thurehus Plejehjerm, Boligforeningen Prasstevaanget blok 1 0g 2, og Boligforeningen S@B0 hlok 1 0y 2 - se slutrapparten under [Projekt]

For 2002 mangler der data for novernber og december for Boligselskabet af 1943 og Savamets Grundskole.

F.jernvarme
2002

Oestersoeens Idraetsefterskole -
Harstal Fjernvarne - _
g ' ' [ [ | | |

a 58 188 158 288 258 388 358 488 458 568

Rak jaersskolen -
oerslevkloster Skole -
Skivehus Skole -
Roenb jerg Skole
Resen Skole
Nr. Soeby Skole -
Hoellegaarden
Hoe jslev Skole
Dalgas Skole -
Braarup Skole
Thuroehus Ple jeh jen
Reroeskoebing Fjernvarne a.n,b.a, ---------
Saltun Fjernvarnevaerk a.n.b.a. -
Ry Varnevaerk a.n.b.a. -
Otterupgaard F_jernvarne -

Ydelse kWh/m2

: Areal | Indstrlin Total ydelse m#- ydelse .
Fjernvarme s kthng M\Y’\Ih k\/\}lh piey Effekdivitst
Akjaorsskolen 125 365 20 157 0.18
@rslevkloster Skols 42 865 12 293 0.34
Skivehus Skole 150 865 45 301 035
Ranbjerg Skale 28 865 10 346 040
Resen Skols 125 865 80 483 0.58
Nr. Saby Skole 28 865 13 453 052
IMallegarden 125 865 39 312 0.36
Haisley Skole 375 865 148 354 046
Dalgas Skole 125 865 36 285 033
Brérup Skole 175 865 71 405 047
[Thur@hus Flejghjem 189 1,148 74 421 0.37
\Eraskabing Flernvarme amb.a 4900 1,148 2,028 413 0.36
Saltum Fjermvarmevaerk amb.a 1040 0 0 a 0.00
Ry Varmeveerk amb.a 3025 0 0 a 0.00
Otterupgaard Fjernvarme 562 0 0 a 0.00
@sterseens |dreetsefterskole 75 1,102 36 480 044
Marstal Fjernvarme 9043, 1,148 4,370 483 042

[ 1999] [ 2000] [ 2001] [ 2002] [ 2003]

[ Tilbage til ydelsesoversigt ]
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Brugsvandsanlaeg

1999

“edr. manglende ydelsesdata for nogle anlasg (gaslder ikke 1999) - se forklaring i slutrapporten under [Projekt]
For2001 er der ikke indtastet vasrdier for alle maneder for falgende anlasy
Thurehus Plejehjermn, Boligforeningen Preestevaenget blok 1 og 2, og Boligforeningen SEBQO blok 1 og 2 - se slutrapporten under [Projekt].

For 2002 mangler der data for novernber og december for Boligselskabet af 1943 og Ssvasmets Grundskole

Brugsvand
1999

Boligforeningen S0eB0 B2 --
Boligforeningen S0eBO Bl --
Andelsboligforeningen Skelhoe -
[

Boligforeningen Praestevaenget B2 —-
" ====

Ydelse kWh/m2

Vicevaert Kontoret -

Areal | Indstrélin Total vdelse me - ydelse
Brugsvand e L [ng M\S/IVh RW¥1 s Effektivitet
Eoligforeningen af 1943 85 938 32 380 0.38
Sevasrnets Grundskole 200 951 38 188 0.20
Eoligforeningen SEBO B2 58 1,113 15 262 0.23
Eoligforeningen SZBO B1 58 1119 15 262 0.23
Boligselskabet af 1943 175 988 29 166 017
Andelsboligforeningen Skelhgj 105 951 23 220 0.23
Eoligforeningen Prasstevasnget B2 a5 951 11 307 032
Eoligforeningen Prassteveaenget B1 56 951 14 241 0.25
Yicevaert Kontoret 56 934 14 258 0.28
Mordskovskolen 85) 988 20 231 0.23

[ 1999] [ 2000] [ 2001] [ 2002] [ 2003]
[ Tilbage til ydelsesoversigt ]
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2000

Wedr, manglende ydelsesdata for nogle anlaeg (gaelder ikke 1999) - se forklaring i slutrapporten under [Projekt].
For 2001 er der ikke indtastet vasrdier for alle maneder for falgende anlasg
Thurehus Plejehjerm, Boligforeningen Prazstevanget blok 1 0g 2, og Boligforeningen S@B0 hlok 1 0y 2 - se slutrapporten under [Projekt]

For 2002 mangler der data for novernber og december for Boligselskabet af 1943 og Savaemets Grundskole.

Brugsvand
2000

Boligforeningen af 1843 -
Soevaernets Grundskole -
Boligforeningen S0eB0 B2 -
Boligforeningen S0eB0 Bl -
Boligselskabet af 1943 -
Andelsboligforeningen Skelhoej -
Boligforeningen Praestevaenget B2 -

Boligforeningen Praestevaenget Bl -

Vicevaert Kontoret -

Hordskovskolen -

a 58 1688 158 208

258 3688 358
Ydelse kWh/m2
Areal | Indstrélin Total ydelse me# - ydelse B
Brugsvand e Lanvh [ng M\S/IVh kV\/yh iy Effektivitet
Eoligforeningen af 1943 85 3380 29 343 0.39
Seveernets Grundskale 200 874 38 192 0.22
Eoligforeningen SEBO B2 58 1] 0 a 0.00
Eoligforeningen SEB0O B1 58 1] 0 a 0.00
Buoligselskabet af 1943 175 §80 35 200 0.23
Andelsboligforeningen Skelha 105 374 21 196 022
Eoligforeningen Preestevasnget B2 35 0 0 0] 0.00
Eoligforeningen Praestevaengest B1 56 a 0 1] 0.00
Viceveert Kontoret 56 0 0 0 0.00
Mordskowskolen 85 580 18 209 0.24

[ 1999] [ 2000] [ 2001] [ 2002] [ 2003]
[ Tilbage til ydelsesoversigt ]
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2001

Wedr, manglende ydelsesdata for nogle anlaeg (gaelder ikke 1999) - se forklaring i slutrapporten under [Projekt].
For 2001 er der ikke indtastet vasrdier for alle maneder for falgende anlasg
Thurehus Plejehjerm, Boligforeningen Prazstevanget blok 1 0g 2, og Boligforeningen S@B0 hlok 1 0y 2 - se slutrapporten under [Projekt]

For 2002 mangler der data for novernber og december for Boligselskabet af 1943 og Savaemets Grundskole.

Brugsvand
2001

Soevaernets Grundskole -

Hordskovskolen -

a 58 188 158 288

Ydelse kWh/m2

Areal | Indstrélin Total ydelse me# - ydelse B
Brugsvand e Lanvh [ng M\S/IVh kV\/yh iy Effektivitet
Eoligforeningen af 1943 85 355 11 130 037
Seveernets Grundskale 200 951 38 188 0.20
Eoligforeningen SEBO B2 58 552 11 183 0.28
Eoligforeningen SEB0O B1 58 652 8 141 0.22
Buoligselskabet af 1943 175 923 33 1849 0.20
Andelsboligforeningen Skelha 105 951 18 169 0.18
Eoligforeningen Preestevasnget B2 35 357 3 31 0.23
Eoligforeningen Praestevaengest B1 56 357 3 55 015
Viceveert Kontoret 56 0 0 0 0.00
Mordskowskolen 85 917 18 226 0.25

[ 1999] [ 2000] [ 2001] [ 2002] [ 2003]
[ Tilbage til ydelsesoversigt ]
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2002

Wedr, manglende ydelsesdata for nogle anlaeg (gaelder ikke 1999) - se forklaring i slutrapporten under [Projekt].
For 2001 er der ikke indtastet vasrdier for alle maneder for falgende anlasg
Thurehus Plejehjerm, Boligforeningen Prazstevanget blok 1 0g 2, og Boligforeningen S@B0 hlok 1 0y 2 - se slutrapporten under [Projekt]

For 2002 mangler der data for novernber og december for Boligselskabet af 1943 og Savaemets Grundskole.

Brugsvand
2002

Boligforeningen S0eB0 B2 -

Boligforeningen S0eB0 Bl -

Boligselskabet af 1943 -

Vicevaert Kontoret -

Hordskovskolen -

Andelsboligforeningen Skelhoej -
Boligforeningen Praestevaenget B2 -
Boligforeningen Praestevaenget Bl -

Ydelse kWh/m2

Boligforeningen af 1843 -
Soevaernets Grundskole -

Areal | Indstrélin Total ydelse me# - ydelse B
Brugsvand e Lanvh [ng M\S/IVh kV\/yh iy Effektivitet
Eoligforeningen af 1943 85 1] 0 a 0.00
Seveernets Grundskale 200 887 18 82 0.08
Eoligforeningen SEBO B2 58 1148 16 276 0.24
Eoligforeningen SEB0O B1 58 1148 14 238 0.21
Buoligselskabet af 1943 175 934 48 274 0.28
Andelsboligforeningen Skelha 105 902 16 156 017
Eoligforeningen Preestevasnget B2 35 0 0 0] 0.00
Eoligforeningen Praestevaengest B1 56 a 0 1] 0.00
Viceveert Kontoret 56 0 0 0 0.00
Mordskowskolen 85 934 20 236 0.25

[ 1999] [ 2000] [ 2001] [ 2002] [ 2003]
[ Tilbage til ydelsesoversigt ]
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Bilag C

Ydelsesstatistik — store anlaeg, 1999
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Maledata fra 26 stgrre solvarmeanlaeg (ialt 18.100 m?) er indsamlet og analyseret for perioden 1/1 - 31/12 1999.

Den samlede ydelse for alle solvarmeanleeggene er fundet til: 7586 MWh
hvilket giver en gennemsnitlig ydelse pr. m? solfanger pa: 419 kWh/m?

De arlige ydelser for de forskellige anlaegstyper er fundet til:

Anlaegsydelser pr. m? solfanger Mindste ydelse | Gennemsnit Staerste ydelse
kWh/m? kWh/m? KWh/m?
Fjernvarmeanlaeg 201 405 477
Saltum Otterupgaard
Fjernvarmelignende anlaeg 261 360 484
Akjeer Resen
Brugsvandsanleeg 189 239 307
Audergd Preestevaenget B2
Brugsvandsanlaeg 220 256 307
Estimerede veerdier efter forbedret drift af tre af anleeggene Skelhgjvej Praesteveenget B2

Ydelserne er registreret maned for maned og indtegnet i diagrammer for ydelse som funktion af indstraling. | disse
diagrammer vil malepunkterene i normale tilfaelde laegge sig pa eller lige omkring en ret linie — og man vil derfor
labende kunne observere om anlaegget kgrer som normalt. Og man kan ogséa bruge disse linier til at estimere de
arlige ydelse efter 3-4 manedsaflaesninger maling af et (nyt) anleeg.

Ved hjaelp af ovennaevnte diagrammer er det muligt at sammenligne anleeggenes ydelse i den taenkte situation at
de ville have haft samme solindstraling. Benyttes solindstralingen fra referencearet (DRY, Syd, 45°) findes pa
denne made det bedste anleeg til: Resen med en arlig ydelse pa: 603 kWh/m?2.

Det har vist sig brugbart at anvende udvidet regression pd maledata fra forskellige anleeg med samme
solfangertype. Faktisk kan fabrikanten benytte denne til at bestemme ydelsen af fremtidige anleeg med denne
specifikke solfanger, hvis han kender til temperaturforhold og solindstraling, hvor de teenkes opsat. Og han kan
henvise til, at ydelsen er bestemt pa basis af malinger fra eksisterende anlaeg (og altsa ikke en teoretisk beregnet
ydelse). Dette vil kunne benyttes af fabrikanten/-leverandgren i forbindelse med at tilbyde en garanteret ydelse af
nye anlaeg med denne solfanger. Regressionsligningen er videregivet til den aktuelle fabrikant.

Der har veeret aftholdt nogle meget givtige mgder i projektet, hvor deltagerne har kunnet dele erfaringer med
hinanden. Det blev konstateret at enkelte anleeg ikke kerte som de skulle, dette er i vid udstraekning blevet
udbedret under projektet, bl.a. ved hjeelp af ovennaevnte mader.

Hovedkonklusioner fra projektet:

0 Gennemsnitlig m?-ydelse for store anlaeg (m?-vagtet): 419 kWh/m?

0 Der er fundet ydelser tet pa 500 kWh/m?

O Det er muligt at opna ydelser pa mere 600 kWh/m? (mere end 50% udnyttelse af den indstralede
solenergi)

0 De undersggte brugsvandsanleg yder generelt mindre end anlaggene koblet pa fijernvarme eller
centralvarme; forklaringen er primzert at brugsvandsforbrugene er sma i forhold til anlaegs-
storrelserne.

0 Udveksling af erfaringer er vigtig og givtig og har medfert forbedringer af anlaaggenes drift og ydelser.

Projektet er finansieret af Energistyrelsen, J.nr.: 51181/98-0023.
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1. Indledning

Rapporten her er beskriver resultater for projektet: "Ydelsesstatistik for store solvarmeanleeg” baseret pa
malinger foretaget i 1999.

Maledata fra perioden januar til december 1999 er behandlet i henhold til [1]. Databehandlingen er opdelt efter

de to anlaegstyper:

e Fjernvarmeanlaeg (fiernvarmelignende anlaeg) — d.v.s anlaeg hvor solfangerkredsen leverer til et
fiernvarmeanleeg eller til en kedelcentral via en veksler

e Brugsvandsanleeg — d.v.s. anleeg hvor solfangerkredsen leverer til en brugsvandsbeholder (evt. via en
veksler

2. Resultater af databehandling

De malte 1999 ydelser m.m. fremgar af nedenstdende skema:

Areal Heeldning | Orientering | Indstrdling | Totalydelse | m*ydelse | Effektivitet
Fjernvarmeanlaeg m? °fravandret | °fra syd kWh/m? MWh kWh/m? %
Marstal (Skolevej) 8038-9043 38 0 1224 38141 436 36%
Marstal (Idreetefterskole) 75 38 0 1224 33,6 449 37%
Otterupgaard 562,5 38 -20 1061 268,2 477 44%
Ry 3025 38 0 1177 1282,2 424 36%
Saltum 1040 38 0 1143 209,3 201 18%
FAergskabing 2040 36 0 1224 12414 443 36%
Sum 15785,5 6848,8 434
Min 201
Middel 405
Max 477

Areal Heeldning | Orientering | Indstraling | Totalydelse | m*ydelse | Effektivitet
Fjernvarmelignende anlaeg m? °fravandret | °fra syd kWh/m? MWh kWh/m? %
Thurghus 189 30 0 1223 83,0 439 36%
Skive Brarup 175 30 -10 1000 65,3 373 37%
Skive Dalgas 125 30 -20 992 431 345 35%
Skive Hgjslev 375 45 0 1005 139,6 372 37%
Skive Mgllegarden 125 35 -40 959 41,7 334 35%
Skive Nr. Sgby 21-29 35 10 998 7,5 359 36%
Skive Resen 125 60 -10 944 60,5 484 51%
Skive Renbjerg 28 45 0 1005 9,3 333 33%
Skive Skivehus 150 45 -10 996 59,0 393 39%
Skive Jrslev 42 35 -5 1002 11,3 268 27%
Skive Akjeer 125 45 -40 950 32,7 261 27%
Sum 1488 553,0 372
Min 261
Middel 360
Max 484

Areal Haeldning | Orientering | Indstraling | Totalydelse | m*ydelse | Effektivitet
Brugsvandsanlaeg m? °fravandret | °fra syd kWh/m? MWh kWh/m? %
Nordskovskolen Haslev 85 20 0 1193 19,0 (21,2) | 224 (250) | 19% (21%)
Ngrrgade Odder 56 45 0 1177 14,5 258 22%
Praestevaenger Nyk.Sj. B1 56 45 25 1155 13,5 241 21%
Preestevaenger Nyk.Sj. B2 35 45 6 1179 10,8 307 26%
Skelhgjvej Lyngby 105 45 -90 901 23,1 220 24%
Skovburren Neestved 175 35 225 1213 33,4 (40,9) | 191(234) | 16% (19%)
Sgbo Sgnderborg B1 58 20 0 1180 15,2 262 22%
Sgbo Sgnderborg B2 58 20 0 1180 15,2 262 22%
Sgvaernets Grundskole Audergd 200 45 0 1187 37,7(53,3) | 189(267) | 16% (22%)
Sum 828 1824 220
Min 189 (220)
Middel 239 (256)
Max 307

Tabel 1. Maleresultater. Tallene i () er vaerdier estimeret pa basis af sidste halve ars malinger, hvor nogle af

anlseggene udviste forbedret ydelse.
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2.1 Fjemvarmeanlaeg
De maélte data er:

Vejrdata:
e Manedssum for solindstraling pa solfangerflade i kWh/m?

e Manedsmiddel for udetemperatur i dagtimer i °C

Er disse vejrdata ikke malt ved anlaegget, er de taget fra en nzerliggende DMI vejrstation, hvor
solstralingen er omregnet til den aktuelle solfangerflade efter metoden angivet i "Appendix 1
Omregning af solstraling”

Anleegsdata:
e Manedssum for energi tilfgrt fiernvarmenet i kWh

e Manedsmiddelvaerdi for fiernvarme-returtemperatur i dagtimer i °C

2.1.1 Input/output diagrammer - simpel regression

Pa figurerne i "Appendix 2+3 Input/Output diagrammer for fiernvarme(lignende) anleeg” er de
manedlige m? ydelser vist som funktion af den manedlige solindstraling. Dette kaldes Input/Output-
diagrammer eller forkortet I/O-diagrammer, da Outputtet (ydelsen) er givet som funktion af Inputtet
(solindstralingen). Det ses, at der er en linezer sammenhaeng mellem solindstraling og ydelse. Denne
lineaere sammenhaeng er givet ved den indlagte regressionslinie med ligningen

Y =a0 + a1*G,

Hvor

= Y erydelsen i kWh/m? pr. maned

» a0, a1 er konstanter i ligningen fundet ved regression pa de malte punkter

» G er solindstralingen i kWh/m? pr. maned

Det ses at der generelt er god overensstemmelse mellem de malte punkter og de indlagte
regressionslinier.

Pa fig.1a-b nedenfor er regressionslinierne for alle fiernvarme(lignende) anleeg tegnet ind i samme
figur.
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Regressionslinier, alle fiernvarmeanlag

100 Skolevej
8 90 - Saltum
o% 80 1 FAErgskabing
«g 70 1 Dstersgens |dreetsefterskole
£ 60 - —Ry
£ 50 Otterupgaard
2 40
@ 30
o 20
> 10

0 B T T T 1
0 50 100 150 200
Indstraling kWh/m?/maned

Fig.1a. Input/Output linier for fiernvarmeanlaeggene

Regressionslinier, alle fjernvarmelignende anlaeg
100 Brarup
g Dalgas
og 80 - Hgjslev
g —— Mgllegéarden
€ 60 Nr. Seby
= —— Akjeer
E 40 - ’ Drslev
[ —— Skivehus
(7]
o 201 / Resen
; Rgnbjerg
0 - ‘ ‘ ‘ Thurghus
0 50 100 150 200
Indstraling kWh/m?maned

Fig.1b. Input/Output linier for "fiernvarmelignende” anleeg: Skive-anlaeggene
Benyttes referencearets solindstraling pa 45° syd, som inddata til de fundne regressionslinier for

anlaeggene, kan anlaeggene sammenlignes for samme solindfald - hvis alle anleeg har samme
solindstraling (svarende til referencearets solindfald pa 45° syd) hvad ville de sa yde?
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Arlig ydelse i referencearet DRY, 45°,syd
Fjernvarme(lignende)anlzaeg

700

600 1

500 -

400 - 1M M M~

kWh
]

300 -

200 -

100 -

t
Otterup | Skivehu Heislev | Braru Nr. Do Mellega @se:;sa Thurghu | AEreske Skolevei| R Ranbjer
gaard s g P Seby 9 rden s bing ¢ 4 g

Idreetsef

Resen Akjeer | Drslev | Saltum

‘Serie1 603 524 483 454 450 448 423 422 421 416 416 409 406 391 333 322 224

Fig. 1c. Arlig ydelse af fiernvarme(lignende) anlaeg, alle med et solindfald svarende til referenceérets
pé 45°, syd.

2.1.2 Udvidet regression

| de tilfeelde hvor der er kendskab til temperaturen fra fiernvarmenettet er foretaget en udvidet
regression hvor parameteren Tretur-Tude er medtaget. Pa figurerne i "Appendix 2+3 Input/Output
diagrammer for fiernvarme(lignende) anlaeg” er der udover regressionslinierne ogsa indtegnet punkter
beregnet pa basis af en udvidet regression hvor ovenstadende temperatur-parameter er medtaget. Det
ma dog konstateres at denne udvidede regression ikke forbedrer overensstemmelsen mellem malte
og estimerede veerdier vaesentligt i forhold til den simple regression. Dette skyldes at der ikke er
tilstreekkelig stor temperaturvariation i de enkelte anlaeg, og at den variation der er, er korrelleret
(sammenfaldende) med variationen i solindstraling, hvorved det er sveert at skille betydning af
solindstraling og temperatur differens fra hverandre.

Det ma derfor desveerre konstateres, at det ikke umiddelbart er muligt at sammenligne forskellige
anleeg under referencebetingelser, som det var stillet i udsigt i [1].

For at opna stgrre temperaturvariation er malinger fra flere anlaeg med samme type solfanger
undersggt under et, se fig. 2:
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Udvidet regression for
Marstal, Ry, Saltum, £rgskobing
y =5,74+0,476*G-0,611 (Tr-Tu)

y = 0,4563x - 13,937
100

90 -

Malt
B Estimeret
e | inezer (Malt)

Ydelse kWh/m?maned

0 50 100 150 200 250
Indstraling kWh/m?/méaned

Fig.2. Malinger fra fire anleeg med samme type solfanger, med indlagt simpel regressionlinie og
punkter beregnet med udvidet regression.

Pa fig.2 ses det at det nu har mening at anvende udvidet regression idet den rette linie ikke laengere
kan repraesentere alle punkterne (alle anlaeg), hvorimod punkterne beregnet med den udvidede
regression falder ganske godt samme med alle malte punkter. Faktisk kan fabrikanten benytte denne
til at lave et diagram som vist i fig.3 til at bestemme ydelsen af fremtidige anleeg med denne specifikke
solfanger, hvis han kender til temperaturforhold og solindstraling, hvor de taenkes opsat. Og han kan
henvise til at ydelsen er bestemt pa basis af malinger fra eksisterende anlaeg (og altsa ikke en
teoretisk beregnet ydelse). Dette vil kunne benyttes i forbindelse med at tilbyde en garanteret ydelse
af nye anlaeg med denne solfanger. Der er derfor udviklet et lille regneark med dette formal, som er
udleveret til den aktuelle fabrikant.
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Udvidet regression for
Marstal, Ry, Saltum, £roskebing
y=5,74+0,476*G-0,611 (Tr-Tu)

100

90

Malt

B Estimeret
Tr-Tu=0°
Tr-Tu=20°
Tr-Tu=40°
Tr-Tu=60°
Tr-Tu=80°
Tr-Tu=100°

Ydelse kWh/m?3maned

0 50 100 150 200 250
Indstraling kWh/m?maned

Fig.3. Diagram til bestemmelse af ydelsen for et anleeg med en bestemt type solfanger. Malte og
estimerede vaerdier fra tre anleeg er indtegnet.

Det ses at et anlaeg (Saltum) skiller sig ud med at kare ved hgjere temperaturer end de andre, men
det ses ogsa at man ikke kan forvente en hgjere ydelse af anlaegget, da malte og estimerede punkter
passer nogenlunde sammen.

| stedet for diagrammet kan regressionsligningen direkte anvendes maned for maned (f.eks. i et
regneark).

Det kan tilfgjes, at man ved hjeelp af regressionsligningen far mulighed for at vurdere indflydelsen af
solindstraling og temperaturniveau hver for sig. Solindstralingen er det svaert at ggre andet ved end at
fa placeret sine solfangere s& optimalt som muligt i forhold til solen, men maske har man mulighed for
at reducere Tr-Tu ved en seenkning af returtemperaturen. | det givne ftilfeelde vil en saenkning af
returtemperaturen med 1° give 0,6 kWWh/m? mere om maneden (ca. 7 kWh/m? om aret)— svarende il
en forggelse af anlaegsydelsen med knap 2%.

Det ses at har man flere anleeg (af samme type) med samme type solfanger, der kgrer under
forskellige betingelser er det muligt at fa skilt indflydelsen af solindstraling og temperaturniveau. Og sa
bliver det muligt at sammenligne grupper af anlaeag med forskellige typer solfanger under samme
reference betingelser.

| nedenstdende tabel er de malte ydelser sammenlignet med ydelser beregnet efter
regressionsformlen
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Ydelser i kWh/m? Malt Estimeret Malt - Estimeret i %
Marstal, Skolevej 436 440 -1%
Ry 424 433 2%
Saltum 201 199 1%
/Eraskebing 443 418 6%
Marstal, Efterskolen *) 228 281 -23%
Otterupgard 477 358 25%

Tabel 2. Sammenligning af mélte ydelser med ydelser beregnet med regressionsformel.

*) Der er kun temperaturmalinger for det sidste halvar i 1999 pa det lille Marstal anleeg

Det ses at regressionsformlen passer indenfor +6 pa de 4 store anleeg. Men der er stor afvigelse for

det lille Marstal anleeg og Otterupgard. Noget tyder pa at temperaturturopgivelserne for det lille
Marstalanleeg maske ikke er korrekte, eller ogsa karer anlaegget ikke optimalt, og noget tyder pa at
der har sneget sig en fejl ind pa den angivne (hgje) malte ydelse eller de anvendte temperaturer for

Otterupgard.
Temperaturer i fiernvarmeanlag
< 4 < < < < < < 4 < < *
O

o S <

= 30

S
10 Ny
| A
Al

0 =
-1 0 jan feb mar apr maj juni juli aug sep okt nov dec
—@—Tr, Saltum 77 7 7 77 77 77 77 77 77 77 77 77
Tr, Marstal, Skolevej 31,7 31,7 32,1 32,6 35,5 39,6 45 49,2 41,4 48 33,2 33,56
——4—Tr, Ergskebing 34 35 35 38 45,5 50 55 46 46 40 36 34
—@—Tr, Otterupgard 36 35 36 37 40 43 44 44 41 40 40 38
Tr, Ry 33 33 33 36,5 36,5 38 38 36,5 36,5 33 33 33
Tu, Ry 1,96 0,57 3,18 7.4 10,15 12,87 16,66 16,22 16,77 8,87 5,23 1,38
Tu, Otterupgard 1,81 1,19 3,32 7.7 9,99 13,25 16,71 16,31 15,73 9,12 5,37 1,89
———Tu, Saltum 1,81 1,19 3,32 7,7 9,99 13,25 16,71 16,31 15,73 9,12 5,37 1,89
—3¥— Tu, Marstal, Skolevej 1,65 0,23 3,39 8,1 10,73 13,69 17,4 16,77 16,22 9,49 5,09 2,74
——=——Tu, Areskebing 1,65 0,23 3,39 8,1 10,73 13,69 17,4 16,77 16,22 9,49 5,09 2,74
Tr, Marstal, Efterskole 28,55 29 29,93 | 26,88 22,25 18,3
Tu, Marstal, Efterskole 17,4 16,77 16,22 9,49 5,09 2,74

Fig.4. Returturtemperaturer i fiernvarmeanlaeg

Affig.4 ses det at der er stor forskel mellem temperaturniveau i Saltum og de gvrige anleeg.
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Temperaturer i fjernvarmelignende anlaeg
50
=
-
10 +—
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
——Tu 2,5 14 3,9 8 10,8 13,5 15,9 17,6 16,9 9,85 6,1 2,1
Tr, Brérup 252 29,3 27,7 32 35 37 43 34 31 27 25 25
Tr, Dalgas 9 28 27,4 27,4 28 29 31 30 28 27 21 20
—%— Tr, Hejslev 40 40 40 45 43 42 43 49 45 40 37 35
—@— Tr, Mgllegarden 25,4 27 25,9 28,6 29 30 45 34 29 28 24 25
—+— Tr, Nr. Seby 18,8 20 25,6 21,3 22 24 25 24 23 22 19 20
—e— T, Resen 245 22 25,6 27,7 26 29 34 33 30 26 20 20
Tr, Renbjerg 9 35 41,5 39,5 35 33 31 33 36 37 37 35
Tr, Skivehus 19,7 21,2 274 30,1 32 31 32 25 24 29 25 24
Tr, @rslev 20,3 23 218 24,3 27 27 36 36 28 23 20 20
—8— Tr, Akjeer 19,8 19 22,9 27,7 88 32 85 37 27 23 20 20

Fig.5. Returturtemperaturer i fiernvarmelignende anleeg (Skive-anleeg)

Af fig.5 ses det at der er et relativt lavt temperaturniveau Skiveanlaeggene.
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2.2 Brugsvandsanlaeg
De maélte data er:

Vejrdata:
o Manedssum for solindstraling pa solfangerflade i kWh/m?

o  Manedsmiddel for udelufttemperatur i dagtimer i °C

Er disse vejrdata ikke malt ved anlaegget, er de taget fra en nzerliggende DMI vejrstation, hvor
solstralingen er omregnet til den aktuelle solfangerflade efter metoden angivet i "Appendix 1
Omregning af solstraling”

Anlaegsdata:
Manedssum for energi tilfart brugsvandstank fra solkreds i kWh

Manedssum for energi tilfart brugsvandstank fra kedel/fiernvarme i kWh
Manedssum for energiforbrug til opvarmning af vand i kWh
Manedssum for varmetab fra cirkulationsledning i kWh

Manedssum for varmtvandsforbrug i m*

Manedsmiddelveerdi for koldtvandstemperatur ved tapning i °C
Manedsmiddelvaerdi for varmtvandstemperatur ved tapning i °C

2.2.1 Input/output diagrammer - simpel regression

Pa figurerne i "Appendix 4 Input/Output diagrammer for brugsvandsanleeg” er de manedlige m?
ydelser vist som funktion af den manedlige solindstraling (Input/Output-diagrammer). Det ses, at der er
en lineser sammenhaeng mellem solindstraling og ydelse. Denne linesere sammenhaeng er givet ved
den indlagte regressionslinie med ligningen

Y =a0 + a1*G,

Hvor

» Y erydelsen i kWh/m? pr. maned

= a0, a1 er konstanter i ligningen fundet ved regression pa de malte punkter

= G ersolindstralingen i kWh/m? pr. maned

Det ses at der generelt er god overensstemmelse mellem de malte punkter og de indlagte
regressionslinier. Pa fig.4 nedenfor er regressionslinierne for alle anleeg tegnet ind i samme figur.

2.2.2 Udvidet regression

| de tilfelde hvor der er kendskab til forbruget er foretaget en udvidet regression hvor parameteren
VVF (m® varmt vand pr. maned) er medtaget. P4 figurere i “Appendix 4 Input/Output diagrammer for
brugsvandsanleeg” er der udover regressionslinierne ogsa indtegnet punkter beregnet pa basis af en
udvidet regression hvor ovenstaende forbrugs-parameter er medtaget, hvor det har vaeret muligt. Det
ma dog konstateres at denne udvidede regression ikke forbedrer overensstemmelsen mellem malte
og estimerede vaerdier vaesentligt i forhold til den simple regression. Dette skyldes at der for de fleste
anleegs vedkommende ikke er ikke er tilstraekkelig stor forbrugsvariation i de enkelte anleeg.

Det ma derfor desveerre konstateres, at det ikke umiddelbart er muligt at sammenligne forskellige
anleeg under referencebetingelser, som det var stillet i udsigt i [1].

SIDE 13



Regressionslinier, alle brugsvandsanlaeg

60 Ngrregade, Odder
Skelhgj

50 Skovburren
g Auderad
g S@BO B1
g 40 S@BO B2
~ Preestevaenget |
% 30 Preestevaenget Il
; Nordskovskolen
X Skovburren E99
& 20 - = = Audered E99
3
>

0 B - T T T
0 50 100 150 200

Indstraling kWh/m?/maned

Fig.6. Input/Output linier for brugsvandsanlaeggene

Arlig ydelse i referencearet DRY, 45°,syd
Brugsvandsanlaeg
350
300 H ] —
250 - T M -
= 200 4 — .
2
150 -
100 -
50 -
0
Pre:settelxllaen Skelhgj Au;:;gd Ngg::::ie, S@BOB1 | SEBOB2 Preegs;:e:/an Sk(;vEl;L;rre Norzls::vsk Auderad Skov:urre
‘ Serie1 305 296 266 265 259 259 244 223 218 195 186

Fig.7. . Arlig ydelse af brugsvandsanieeg, alle med et solindfald svarende til referenceérets pa 45°,
syd.
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2.2.3. Varmtvandsforbrug

De afleeste varmtvandsforbrug er vist i fig.6.

Varmtvandsforbrug
3712 2
m”/m* pr. maned

1,80
1,60
1,40 -

2

2 120

oG

€ 1,00

& Il

~ 0,80

~

cé: 0,60
0,40
0,20
0’00 Skovburre . Sgveernet |Nordskovs

Skelhgjvej [Narregade Preestevae | Praestevee Gennems
: Lyngby | , Odder S kolen, | etB1 | ngetpz | SPPOB1 | SeboBZ | T
Nesstved | * /"9 | - Grundskol | Haslev 9 9
Djan 1,19 1,48 0,96 1,07 0,14 0,97
Efeb 0,83 1,34 0,66 0,51 0,52 0,77
O mar 1,08 1,23 0,73 0,58 0,39 0,80
Dapr 0,99 1,38 0,68 1,70 0,35 1,02
B maj 0,90 1,17 0,93 0,42 0,20 0,72
Djun 1,12 1,18 0,54 0,25 0,06 0,63
Ojul 0,56 0,96 0,82 0,37 0,08 0,56
Maug 0,98 0,96 0,50 0,26 0,41 0,62
BEsep 0,83 1,06 0,64 0,43 0,51 0,69
Dokt 1,02 1,43 0,71 0,53 0,48 0,52 0,78
Onov 1,02 0,85 0,84 0,48 0,49 0,57 0,71
Edec 1,02 1,17 0,79 0,21 0,38 0,59 0,69
@ middel 0,96 1,18 0,73 0,57 0,33 0,56 0,76
m3/m2 pr. maned

Fig. 8. Afleeste varmtvandsforbrug

De afleeste varmtvandsforbrug ligger pa nogenlunde samme niveau. Varmtvandsforbruget er generelt
meget lavt: 0,76 m° pr. maned pr. m? solfanger svarende til 25 liter pr. dag pr. m? solfanger. Den
teoretiske ydelse for et starre brugsvandsanlaeg med det her angivne forbrug er ca. 300 kWh/m?. Den
gennemsnitlige ydelse pa 239 ligger 20 % under den teoretisk forventede ydelse. Benyttes den
“forbedrede” gennemsnitsydelse pa 256 bliver tallet 15%.
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3. Maleperiode

Den anvendte maleperiode var de 12 maneder i 1999. Men det er faktisk muligt at bestemme
arsydelsen med en kortere maleperiode. For fiernvarmeanlaeggene er der udfert simple regressioner
pa 2, 3, ...,12 maneders data, og arsydelsen er sa estimeret v.h.a. af disse regressionsudtryk med
anvendelse af den faktiske indstraling. Det ses af fig. 9, at man skal bruge 5-6 maneders malinger til
bestemmelse af arsudbyttet, med malestart fra og med januar.

Afvigelse pa arsestimat
som funktion af antal male-maneder

50%
40% -
:—; S0 @ Skolevej
0,
g £ A% m Efterskolen
- ! 10%
ey
499’ ® 0% ORy
& 2 -10% [ Otterupgaard
< ‘g 20% | Saltum
8 -30% O Areskebing
-40%
-50%
2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12
O Skolevej 13%| 0% [ 6% | 5% | 2% | 1% | 0% | 0% | 1% | 1% | 0%
| Efterskolen | -9% |-42%| -1% | -4% | 2% | 2% | 0% | 0% |-1% | 0% | 0%
ORy -50%]|-40%)| -6% | -2% | -6% | -4% | -3% | -2% |-1% | 0% | 0%
O Otterupgaard |-37%|-26%|-15%| -1% | -7% | -5% | -4% | -3% | -2% | -1% | 0%
W Saltum -83%]|-59%|-25%| -3% | -6% | 1% | 2% | 0% |-2% |-1% | 0%
o Areskebing | 1% |-1% |-3% | 1% | 1% | 2% | 1% | 1% | 0% | 0% | 0%

Fig.9. Afvigelse pa éarsestimat som funktion af antal male-méaneder. Malestart 1/1.
Det er fundet at den kortest n@dvendige maleperiode fas, nar méleperioden indeholder en nogenlunde

ligelig fordeling af maneder fra somme og vinter halvar. Det var oprindelig habet at man kunne ngjes
med en méaleperiode pa 3-4 maneder, men det ma konstateres at dette er ikke nok.
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4. Forslag til opfolgning af projektet

Det foreslas at projektet viderefgres pa "lavt blus”, forstaet pa den méade at de deltagere der gnsker
det, fortsat indsender manedsaflaesninger til SolEnergiCentret for vurdering af anlseggets drift — og nye
deltagere inviteres med. Alternativt kan SEC sende manedsvaerdier af solstraling til deltagerne, sa de
selv kan lave vurderingen. Det foreslas ligeledes at viderefere indsatsen for fortsat forbedring af
anlaeggene(s drift) i form af fortseettelse af de halvarlige mgder med diskussion af anlaeggenes drift —
medefrekvensen kan evt. nedsaettes til helarlige mader.

Referencer

1. Nielsen, J.E..” Ydelsesstatistik og vurdering af anleegsydelser for store solvarmeanleeg —
Databehandling”, Projektnotat, 20-10-98, SolenergiCenter Danmark, Teknologisk Institut

2. "Solvarme — Vejledning i projektering og udferelse af anlaeg”, April 1980, 2. udgave, Teknologisk
Institut, Varmeteknik
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Appendix 1 Omregning af solstraling

| mange tilfeelde er der ikke malt solstraling ved selve anlaegget. | stedet er anvendt data fra

naerliggende lokaliteter:

0 DMI vejrstationer. Solstraling fra disse stationer er givet pa horisontalt plan, hvorfor der skal
omregnes til den aktuelle solfangerflade.

O Skive vejrstation: Solstraling fra denne station er givet pa 45° syd, hvorfor der skal omregnes il
den aktuelle solfangerflade.

O Solmaling ved Marstal Fjernvarme: Solstraling fra denne station er givet pa 40° "naesten syd” (13°
mod gst), hvorfor der skal omregnes til den aktuelle solfangerflade.

Omregning af solstraling er foretaget ved anvendelse af manedstabeller fra [2]. Fra disse tabeller er
beregnet forholdet mellem solstralingen pa den malte flade og solfangerfladen. Og dette forhold er sa
ganget pa den aktuelt malte solstraling.

| nedenstaende tabel A1 ses hvilken vejrstation der anvendes ftil hvilkke anleeg. | fig. A2 ses

danmarkskortet med vejrstationerne placeret.

Fjernvarmeanlaeg Vejrstationer

Jstersgens |ldreetsefterskole, Marstal Marstal

Skolevej 13, Marstal Marstal

Ry Varmeveerk Jdum

Saltum Fjernvarmevaerk Tylstrup

FAEreskgbing Fjernvarme Marstal

Otterupgard Fjernvarme Tylstrup
Brugsvandsanleeg Vejrstationer

Nordskovskolen, Haslev Flakkebjerg

Seveernets Grundskole, Audergd Sjeelsmark

Ngrregade 41, Odder Jdum

Skelhgjvej, Lyngby Sjeelsmark

Skovburren, Naestved Flakkebjerg

Praestevaenget, Nyk. Sj. Sjeelsmark

SIBO, Sgnderborg Marstal
Fjernvarmelignende anlaeg Vejrstationer

Brarup Skive

Dalgas

Haojslev

Mgllegarden

Nr. Sgby

Akjeer

Qrslevkloster

Skivehus

Resen

Ranbjerg

Thurghus Plejehjem Marstal

Tabel A1. Benyttede vejrstationer for anlasggene.
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o
Tylstrup

Marstal

Fig. A2. Kort over vejrstationer.
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Appendix 2 Input/Output diagrammer for fjernvarmeanlaeg

Ydelse kWh/m2/méaned

100
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B Ydels

1/0 maned
Saltum Fjernvarmevark, jan-dec 99
y=-11,914 + 0,331*G +0,041 (Tr-Tu)
=-15,147+0,3352*G
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1/0 maned
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100 -
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Appendix 3 Input/Output diagrammer for fjernvarmelignende anlaeg

/0 maned /O maned
Brarup Skole, Skive, jan-dec 99 Orslevkloster Skole, Skive, jan-dec 99
y=-7,896+0,467*G-0,005 (Tr-Tu) y=-18,685+0,34*G+0,762 (Tr-Tu)
y=-7,7902+0,4671*G y=-5,9363+0,3383*G
100 ~ 100 -
b 90 - 90 o
£ 80 3 s0
£ 70 T 70
%‘ 60 IS 60
S 50 E ~
£ 40 - s 507
$ 30 - < 40 4
3 20 2 30
> 10 E 20
0 \ \ \ \ \ \ \ \ \ i 10 [+
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 0 T T T T T T T T 1
Indstraling kWh/m2/maned 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
Indstraling kWh/m2/maned
I VYdelse Est. ydelse v. udv. regression ——Est. ydelse (simpelregression)
I Ydelse Est. ydelse v. udv. regression Est. ydelse (simpelregression)
/10 maned /0 maned
Mgllegarden, Skive, jan-dec 99 Nr.Seby Skole, Skive, jan-dec 99
y=1,719+0,426*G-0,392 (Tr-Tu) y=-10,804+0,514*G-0,159 (Tr-Tu)
y=-6,656+0,4314*G =-13,74+0,5249*G
100 + 100 —
° 90 - - 90 -
5 807 2 80 =
E 70 - T 70
E 60 g 60 -
£ 501 )/' = 50 -
x 40 = 2 40
& 30 A 30 -
3 20 3 20
> 10 3 > ~
0 ——-4/‘ ; ; ; ; ; ; ; ! 10 7 -
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 0 0 20 40 6‘0 8‘0 1(‘)0 12‘0 1“10 1(;0 16;0 2(‘)0
Indstraling kWh/m2/maned Indstraling kW h/m2/maned
I Ydelse Est. ydelse v. udv. regression ——Est. ydelse (simpelregression) m Ydelse Est. ydelse v. udv. regression Est. ydelse (simpsl regression)

SIDE 23



/0 maned
Skivehus Skole, Skive, jan-dec 99
y=9,816+0,489*G-0,999 (Tr-Tu)

y=-11,658+0,5344*G

1/O maned
Renbjerg Skole, Skive, jan-dec 99
y=4,6+0,348*G-0,247 (Tr-Tu)

y=-2,788+0,3646*G
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1/0 maned /0 maned
Hojslev Skole, Skive, jan-dec 99 Resen Skole, Skive, jan-dec 99
y=-13,86+0,515*G+0,053 (Tr-Tu) y=-6,106+0,549*G-0,187 (Tr-Tu)
=-11,942+0,5128*G y=-2,4021+0,5431*G
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Appendix 4 Input/Output diagrammer for brugsvandsanlaeg
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/0 maned
Prestevaenget-blok 1, Nyk. Sj., feb-dec 99
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0. Indledning

Pa basis af manedsdata (se bilag) for store solvarmeanlaeg (til fiernvarme savel som til
brugsvand) skal der opstilles karakteristiske kurver for hvert anlaeg og anlaeggene skal
vurderes dels i forhold til deres hidtidige drift og dels i forhold til hinanden. | det felgende
beskrives metoder til hvordan dette kan geres.

1. Resultater af databehandling

Databehandlingen resultereri :

1. Plot af ménedsveerdier for ydelse mod manedsvaerdier for solstraling i "Input/Output” -
eller "Input/Input™-diagrammer for hvert enkelt anlaeg.

2. Sammenligning af anleeg under ensartede betingelser (referenceforhold) baseret pa
regressionsanalyse pa manedsveerdier for solstraling, ydelse og
temperaturniveau/forbrug for hvert enkelt anleeg.

3. En Igbende vurdering af anlaeggets drift i forhold til det enkelte anleegs hidtidige drift og i
forhold til andre anlaeg

Pkt. 2-3 kan forst starte efter ca. 4 maneder da de kreever en vis maengde af data.

2. Principper for databehandling

2.1. "Fjernvarmeanlaeg”
2.1.1 Data

Vejrdata:
¢ Manedssum for solindstraling pa solfangerflade i kWh/m?
e Manedsmiddel for udelufttemperatur i dagtimer i °C

Anleegsdata:
¢ Manedssum for energi tilfart fiernvarmenet i kWh
e Manedsmiddelveerdi for fiernvarme-returtemperatur i dagtimer i °C

2.1.2 Input/Output diagram og simpel regression

Pa fig.1.1 er de manedlige m-ydelser vist som funktion af den manedlige solindstraling for et
teenkt anleeg forbundet med fijernvarmenettets returledning. Dette kaldes et Input/Output-
diagram eller forkortet 1/0O-diagram, da Outputtet (ydelsen) er givet som funktion af Inputtet
(solindstralingen). Det ses, at der er en lineser sammenheeng mellem solindstraling og
ydelse. Denne linesere sammenhseng er givet ved den indlagte regressionslinie med
ligningen Y = a0 + a1*G, hvor Y er ydelsen, a0, a1 er konstanter i ligningen fundet ved
regression pa de malte punkter, og G er solindstralingen. | dette taenkte tilfaelde er
konstanterne fundet séledes at: Y =5,5 + 0,48*G.
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¢ Malt ydelse m——Est. ydelse (regressionslinie)

Fig.1.1. Input/Output — diagram for teenkt anlaeg

2.1.2 Udvidet regression

Med kendskab til temperaturniveauet for solfangeren kan opstilles et forbedret
regressionsudtryk idet temperaturforskellen mellem Iufttemperatur og fijernvarmeretur
medtages i regressionsberegningen. Pa fig.1.2 ses "malte” og regressionsberegnede ydelser
plottet mod indstralingen. Regressionsligningen har nu formen: Y = a0 + a1*G + a2*aT, hvor
aT er ovennzenvte temperaturforskel. | det givne tilfselde er ligningen fundet til

Y =15,6 + 0,49*G - 0,50*AT

hvor G igen er solindstrélingen og AT er temperaturforskellen mellem lufttemperatur og
fiernvarmeretur
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Fig.1.2. Malte og regressionsberegnede ydelser ved medtagning af solfangerens
temperaturniveau.

2.1.3 Vurdering af det enkelte anlseg

Allerede efter ca. 4-5 maneder kan der gives et rimeligt bud pa ligningen Y = a0 + a1*G +
a2*aT. Man har dermed et "veerktej” til checke kommende maneders ydelse. Nar man nemlig
kender den maénedlige indstraling og AT kan den forventede ydelse beregnes efter
regressionsligningen og sammenlignes med den aktuelt méite ydelse.

Et eksempel: "Vores” anleeg har regressmnsllgnlngen Y =15,5 + 0,49*G — 0,50*AT

Vi har registreret en manedlig indstraling pa 100 kWh/m? og en aT pa 40°, dette giver en
estimeret ydelse efter regressionsligningen pa 44,5 kWh/mz2. Da vi teenker os at den malte
ydelse er 42 kWh/m? er forskellen mellem malt og beregnet 6% - havde forskellen vaeret 10-
15 % skulle man nok overveje at checke anlaegget (eller maleudstyret).

Det kan tilfgjes at man ved hjeelp af regressionsligningen far mulighed for at vurdere
indflydelsen af solindstraling og 'temperaturniveau hver for sig. Solindstralingen er det sveert
at gere andet ved end at fa placeret sine solfangere sa optimalt som muligt i forhold til solen,
men maske har man mulighed for at reducere aT ved en saenkning af returtemperaturen. |
det givne ftilfeelde vil en ssenkning af returtemperaturen med 1° give 0,5 kWh/m? mere om
maneden — svarende til en forggelse af anleegsydelsen med 1,2%.



2.1.4 Sammenligning af forskellige anlaeg

Ved brug af regressionsligningerne er det ogsa muligt at sammenligne forskellige anleeg
under referencebetingelser, forstadet p4 den made at man "lader som om” anleeggene har
faet den samme solstraling og har kert ved det samme temperaturniveau. Man kan nemlig
indszette ens vaerdier for G og AT i de forskellige anlsegs regressionsligninger og sa beregne
ydelsen for hvert anlaeg. F.eks. kunne man veelge referencearets manedsvaerdier for G og en
fast veerdi for AT (f.eks. 40°). Man kan saledes sammenligne anleeggene under ens
betingelser og dermed vurdere dem mod hinanden.

2.2. "Brugsvandsanlaeg”
2.2.1 Data

Vejrdata:
¢ Manedssum for solindstraling pa solfangerflade i kWh
e Manedsmiddel for udelufttemperatur i dagtimer i °C

Anlaegsdata:

Manedssum for energi tilfart brugsvandstank fra solkreds i kWh
Méanedssum for energi tilfart brugsvandstank fra kedel/fjernvarme i kWh
Manedssum for energiforbrug til opvarmning af vand i kWh
Manedssum for varmetab fra cirkulationsledning i kWh

Manedssum for varmtvandsforbrug i m®

Manedsmiddelvaerdi for koldtvandstemperatur ved tapning i °C
Manedsmiddelvaerdi for varmtvandstemperatur ved tapning i °C

2.2.2 Input/Output diagram og simpel regression

Pa fig.2.1 er de manedlige m2-ydelser vist som funktion af den manedlige solindstraling for et
teenkt brugsvandsanlaeg (et I/O-diagram). Det ses, at der er en lineser sammenhaeng mellem
solindstraling og ydelse. Denne linezere sammenhseng er givet ved den indlagte
regressionslinie med ligningen Y = a0 + a1*G, hvor Y er ydelsen, a0, a1 er konstanter i
ligningen fundet ved regression pa de malte punkter, og G er solindstralingen. | dette taenkte
tilfeelde er konstanterne fundet saledes at: Y =1,07 + 0,350*G.
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Fig.2.1. Input/Output — diagram for tenkt anleg

2.2.2 Udvidet regression

| forbindelse med brugsvand er det ikke umiddelbart muligt at forbedre regressionsudtrykket
ved blot at inkludere brugsvandsforbruget (som et udtryk for temperaturniveauet i
solfangeren). Men med kendskab til brugsvandsforbruget kan der opstilles et forbedret
regressionsudtryk baseret pa solindstraling og suppleringsenergiforbrug. Pa fig.2.2 ses
"malte” og regressionsberegnede suppleringsenergiforbrug plottet mod indstralingen.
Regressionsligningen har nu formen: S = a0 + a1*G + a2*F, hvor F er brugsvandsforbruget. |
dette taenkte tilfaelde er ligningen fundet til

§=37-0,37"G - 0,88*F

hvor G igen er solindstralingen og F er brugsvandsforbruget.
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Fig.2.2. Malte og regressionsberegnet suppleringsenergi

2.2.3 Vurdering af det enkelte anlzeg

Allerede efter ca. 4-5 méneder kan der gives et rimeligt bud pa ligningen Y = a0 + a1*G +
a2*F. Man har dermed et "vaerktej” til checke kommende maneders ydelse. N&r man nemlig
kender den manedlige indstraling og F kan den forventede suppleringsenergi beregnes efter
regressionsligningen og sammenlignes med den aktuelt malte.

Et eksempel: "Vores” anleeg har regressionsligningen: S = 37 - 0,37*G + 0,88*F

Vi har registreret en manedlig indstraling pa 100 kWh/m? og et brugsvandsforbrug pa 100
kWh/m?, dette giver en estimeret suppleringsenergi efter regressionsligningen pa 88 kWh/m?2.
Da vi teenker os at den malte vaerdi for suppleringsenergi er 92 kWh/m? er forskellen mellem
malt og beregnet 6% - havde forskellen vaeret 15-20 % skulle man nok overveje at checke
anleegget (eller maleudstyret).

Det kan tilfgjes at man ved hjeelp af regressionsligningen far mulighed for at vurdere
indflydelsen af solindstréling, brugsvandsforbrug og varmetab (inkl. cirkulationsledningstab)
hver for sig. Solindstralingen er det sveert at gere andet ved end at fa placeret sine
solfangere sa optimalt som muligt i forhold til solen, men maske har man mulighed for at
reducere sine varmetab. | det givne tilfelde ses det at varmetabene udger ca. 42% af
suppleringsenergien. Det ses af ligningen at 37% af solstralingen pa solfangerne nyttiggeres



i anleegget i form af sparet suppleringsenergi — og det ses at et oget forbrug af brugsvand
kun slar igennem med 88% foregelse af suppleringsenergien (p.g.a. af oget solfangere
ydelse ved hgjere forbrug).

2.2.4 Sammenligning af forskellige anlzeg

Ved brug af regressionsligningerne er det ogsad muligt at sammenligne forskellige anleeg
under referencebetingelser, forstdet pa den made at man "lader som om” anlseggene har
faet den samme solstraling og har kert med det samme forbrug. Man kan nemlig indseette
ens veerdier for G og F i de forskellige anleegs regressionsligninger og sa beregne
suppleringsydelsen for hvert anlaeg. F.eks. kunne man vaelge referencedrets manedsvaerdier
for G og en fast veerdi for forbrug pr. m? solfanger. Man kan saledes sammenligne
anlazggene under ens betingelser og dermed vurdere dem mod hinanden.
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Signaturforklaring
til
"brugsvandsanlaeg - malepunkter”

Udlgbstemperatur, beholder, fra solkreds
Indlgbstemperatur, beholder, fra solkreds

Flow til beholder

Fs * (Tsz2 - Ts1): Tilfart energi fra solkreds
Udlgbstemperatur, beholder, fra ordinzer energikilde
Indlgbstemperatur, beholder, fra ordinzer energikilde
Flow i tilskudsenergikreds

Fr (T2 - T14): Tilskudsenergimaler
Koldtvandstemperatur

Varmtvandstemperatur (se note 1)

Flow i brugsvandskreds (se note 2)

. Fgv (Tv - Tk): Energi til brugsvand

Returtemperatur, cirkulationsledning
Flow i cirkulationsledning
Fc (Tv - Tc): Energi til cirkulationsledning

Note 1: Varmtvandstemperatur males far skoldningssikring

Note 2: Flowmaler til brugsvand skal placeres mellem afgang til
skoldningssikring og beholder



Fjernvarmeanleeg

Otterupgaard Ry Varmevaerk
areal 562,5 m? areal 3025
heeldning 52 ° haeldning 45
orient -20 ° orient 0

Indstraling Ydelse Indstraling Ydelse

kWh/m2 kWh kWh/m2 kWh/m2 kWh kWh/m2
jan 35,0 14900 26,49 jan 39,62903 5300 1,752066
feb 61,8 8860 15,75 feb 71,07831 31500 10,41322
mar 63,4 11530 20,50 mar 68,66277 40800 13,4876
apr 116,4 28020 49,81 apr 127,3764 159100 52,59504
maj 144,8 49140 87,36 maj 159,7101 227300 75,1405
jun 131,3 31830 56,59 jun 141,0105 156500 51,73554

552,7 144280 256,50 607,4671 620500 205,124

Saltum Fjernvarmevaerk Skolevej 13, Marstal
areal 1040 m?
hzeldning .38 ° haeldning 40
orient. 0° orient 13

Indstréling Ydelse Indstréling Ydelse

kWh/m2 kWh kWh/m2 kWh/m2 kWh kWh/m2
jan 32,22597 200 0,192308 jan 25,8 22100 2,74944
feb 61,0866 1500 1,442308 feb 42,43 89500 11,13461
mar 65,09453 5600 5,384615 mar 73,1 188700 23,47599
apr 120,4851 20800 20 apr 139,2 455500 56,66833
maj 155,2392 42000 40,38462 maj 174 602000 70,48768
jun 141,8674 29600 28,46154 jun 140,17 453900 50,19352

575,9987 99700 95,86538 594,63 1811700 214,7096
Thurghus Plejehjem FAraskebing Fiernvarme
areal 189 areal 2040 m?
haeldning 30 haeldning 36,25 °
orient 0 orient 0°

Indstraling Ydelse . Indstréling Ydelse

kwh/m2 kWh kWh/m2 kWh/m2 kWh kWh/m2
jan 23,4 555 2,94 jan 25,41335 4200 2,058824
feb 40,5 2772 14,67 feb 42,90058 20300 9,95098
mar 72,3 5897 31,20 mar 74,26199 48600 23,82353
apr 140,1 9468 50,10 apr 140,1643 105000 51,47059
maj 180,1 12507 66,17 maj 176,4798 187700 73,10613
jun 146,1 11099 58,72 jun 142,0049 171000 55,2504

602,5 42298 223,80 601,2249 536800 215,6605

Dstersgens ldreetsefterskole, Marstal
areal 75
hzeldning 40
orient 0

Indstréling Ydelse

kWh/m2 kWh kWh/m2
jan 26,62351 207 2,76
feb 4432296 747 9,96
mar 75,41208 1099 14,65333
apr 140,1887 4384 58,45333
maj 174,3349 5050 67,33333
jun 139,5631 5043 67,24

600,4453 16530 220,4



Brugsvandsanlaeg

Nordskovskolen, Haslev

areal 85
heeldning 20
orient 0
Indstraling Ydelse vv-forbrug vv-forbrug
kWh/m2 kWh kWh/m2 m3 m3/m?
jan 27,76724 67 0,788235 12 0,141176
feb 51,74552 421 4,952941 44 0,517647
mar 70,53078 665 7,823529 33 0,388235
apr 134,7736 2752 32,37647 30 0,352941
maj 167,9207 2435 28,64706 17 0,2
jun 165,6448 1193 14,03529 5 0,058824
Norregade, Odder
areal 56
hzeldning 45
orient 0
Indstraling Ydelse vv-forbrug vv-forbrug
kWh/m2 kWh kWh/m2 m3 m3/m?
jan 39,6 100 1,79 54 0,96
feb 71,1 410 7,32 37 0,66
mar 68,7 400 7,14 41 0,73
apr 127,4 1770 31,61 38 0,68
maj 159,71 2830 50,54 52 0,93
jun 141,01 1550 27,68 30 0,54
Praestevaenget, Nyk. Sj. B1
areal 56
haeldning 45
" orient. 0
Indstraling Ydelse vv-forbrug vv-forbrug
kWh/m2 kWh kWh/m2 m3 m3/m?
jan 34,04032
feb 55,87729 581 10,375 101,89 1,819464
mar 77,94592 601 10,73214 137,05 2,447321
apr 132,4507 1833 32,73214 273,9 4,891071
maj 157,1487 2058 36,75 305,06 5,4475
jun 156,2326 1790 31,96429 276,64 4,94
Preestevaenget, Nyk. Sj. B2
areal 35
haeldning 45
orient. 0
Indstréling Ydelse vv-forbrug vv-forbrug
kWh/m2 kWh kWh/m2 m3 m3/m?
jan 34,04032
feb 55,87729 557 15,91429 51,93 1,483714
mar 77,94592 509 14,54286 44,48 1,270857
apr 132,4507 1525 43,57143 114,63 3,275143
maj 157,1487 1540 44 122,35 3,495714

jun 156,2326 1353 38,65714 114,36 3,267429



Skelhgjvej, Lyngby

areal 105
heeldning 45
orient -90

Indstraling Ydelse

kWh/m2 kWh kWh/m2
jan 14,07 60 0,571429
feb 25,11773 510 4,857143
mar 46,21855 980 9,333333
apr 104,4643 3120 29,71429
maj 138,7669 3370 32,09524
jun 148,9014 4130 39,33333
Skovburren, Naestved
areal 175
heeldning 35
orient 22,5 (ssv)

Indstraling Ydelse

kWh/m2 kWh kWh/m2
jan 33,13048 0 0
feb 59,7976 9 0,051429
mar 76,30471 321 1,834286
apr 136,2826 1244 7,108571
maj 163,6317 7726 44,14857
jun 158,2419 8294 47,39429
S@BO, Sgnderborg Blok 1
areal 58
hzeldning 20
orient 0

Indstraling Ydelse

kWh/m2 kWh kWh/m2
jan 18,93227
feb 34,71255 478 8,241379
mar 65,5812 773 13,32759
apr 133,1157 2120 36,55172
maj 177,388 2149 37,05172
jun 146,305 2058 35,48276
S©OBO, Senderborg Blok 2
areal 58
hzeldning 20
orient 0

Indstraling Ydelse

kWh/m2 kWh kWh/m2
jan 18,93227
feb 34,71255 467 8,051724
mar 65,5812 739 12,74138
apr - 133,1157 - 1990 34,31034
maj 177,388 2011 34,67241
jun 146,305 2040 35,17241

vv-forbrug vv-forbrug
m3 m3/m?
155,42 1,48019
140,5 1,338095
129,1 1,229524
145,41 1,384857
122,71 1,168667
123,53 1,176476

vv-forbrug vv-forbrug

m3 m3/m?
208 1,188571

146 0,834286
189 1,08
173 0,988571
167 0,897143
196 1,12

vv-forbrug

m3

vv-forbrug

m3



Saveaernets Grundskole, Audergd

areal 200
hzeldning 45
orient 0
Indstraling Ydelse vv-forbrug vv-forbrug
kWh/m2 kWh kWh/m2 m3 m3/m?
jan 34,04032 10 0,05 213 1,065
feb 55,87729 20 0,1 102 0,51
mar 77,94592 480 24 115 0,575
apr 132,4507 2170 10,85 339 1,695
maj 157,1487 3830 19,15 84 0,42
jun 156,2326 6740 33,7 49 0,245
Seveernets Grundskole, Audergd
areal 200
haeldning 45
orient 0
Indstraling Ydelse vv-forbrug vv-forbrug
kWh/m2 kWh kWh/m2 m3 m3/m?
jan 34,04032 10 0,05 213 1,065
feb 55,87729 20 0,1 102 0,51
mar 77,94592 480 24 115 0,575
apr 132,4507 2170 10,85 339 1,695
maj 157,1487 3830 19,15 84 0,42

jun 156,2326 6740 33,7 49 0,245
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Solar Heating Performance Statistics on the Internet

J.E. Nielsen
Solar Energy Centre, Danish Technological Institute
PO Box 141, DK-2630 Taastrup
DENMARK
E-mail: jan.erik.nielsen@teknologisk.dk

Performance statistics of 25 large Danish solar heating systems — all together 25,000 m? is collected monthly
via the Internet and presented at a web site: http.://solenergi.teknologisk.dk/. The project is a follow up on
(Nielsen,2000)

1. INTRODUCTION

A group representing 25 of the largest solar heating systems in Denmark has been organized in order to gather
information on the actual performance of these systems and to motivate the representatives to follow closely the
performance of their system. Each month each representative put in the monthly data of his system at the web
site and he will then be able to see if his system is performing as expected and he can compare the output of his
system with other similar systems. The web master puts in monthly data from meteorological stations distributed
around Denmark and each system is connected to the nearest station. The project has been running since January
2001 but also data for some systems from 1999 and 2000 are included at the site.
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The Solar Energy Centre presents performance statistics for large and medium sized Danish solar heating systems

Project Description: Describes the background and the objective of the project
Performance QOverview: Shows for each system type the outputs of the systems
Systems: Shows system details

Input: Entry for the system operators for entering system and performance data

Solar Energy Centre, Danish Technological Institute, Gregersensve). P.0. Box 141, DK-2630 Taastiup, Ph.: +45 7220 2460
e-mail: secd@teknologisk.dk, Home page www. solenergycentre.com
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Figure Fejl! Ukendt argument for parameter. Web Site — Main Page
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2. THE WEB SITE

The web site has a public and a private part. In the private part dedicated to the group of participating
representatives, there is an initial part where each representative specifies his system when he joins the group,
and there is a normal part where he puts in monthly performance data and checks if his system is performing as
expected. In the public part — open to everybody - the specifications of all the systems can be read and the
accumulated performances are presented and compared.

The tool for checking the system performance is based on input/output curves. Based on the monthly inputs an
input/output curve (giving the actual monthly system output at the actual monthly solar radiation input) is
created for each system and after some month this curve will describe the system performance. To check the
system performance is just to check if the monthly input/output data point follow the curve. If the data point is
below the curve, action has to be taken to investigate why.
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Solar Energy Centre, Danish Technological Institute, Gregersensve), P.0. Box 147, DK-2630 Taastrup, Phe +45 7220 2460
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Figure 2 Web Site — Input/Output

The accumulated outputs of the systems are shown as accumulated specific output values in kWh/m? for each
year, making it anytime possible to compare the performances of the systems.

From earlier performance statistics studies (Nielsen,2000) it is shown that the annual mean output per m? of
large systems in Denmark is about 420 m?/y corresponding to almost 40% annually efficiency (40% of the solar
radiation on the collector plane is utilized). Especially the very large systems (above 2000 m?) are performing
quite well.

Work is now going on improving the web site and getting more participants. It will be investigated if there is
interest in creating an international web site presenting in a similar way the performances of large systems
(>1000 m?) worldwide. So please - if you are interested — send a mail to the author.
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Figure 3 Web Site — Performance Overview, 2001 until October

3. EXCHANGE OF EXPERIENCE

Another part of the project is to exchange experience between the participants in the group. Twice a year the
group meets and discusses their systems. This has shown to be an important activity, which did already increase
some of the systems performance significantly.
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